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 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
ST-10/1 

 
ROBOTY ZIEMNE 

 
 
 
1. WSTĘP. 

1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji techniczne j. 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania drogowych robót ziemnych, a w tym wykopów, nasypów oraz przygotowanie 
podłoŜa, dla inwestycji: 

Zespół budynków mieszkalnych wielorodzinnych nr 1a i 1b w rejonie ul. Hallera, 
Sikorskiego w Krośnie, wraz z dojazdem tymczasowym i zjazdem z ul. Hallera. 
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji. 

Szczegółowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych specyfikacj ą. 

Roboty ziemne wykonuje się zgodnie z dokumentacją techniczną i zasadami podanymi w 
niniejszej specyfikacji.  
 
1.4. Określenia  podstawowe. 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
określeniami podanymi w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 

 
2. MATERIAŁY. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
specyfikacji „Wymagania ogólne”. 

Podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania 
wg normy PN-B-02480. 

Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205. 
 

2.1. Zasady wykorzystania gruntów. 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane 
w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być 
wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych 
i za zezwoleniem InŜyniera. 

JeŜeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem 
objętości robót ziemnych, zostały za zgodą InŜyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren 
budowy z przeznaczeniem innym niŜ budowa nasypów lub wykonanie prac objętych 
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kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równowaŜnej objętości gruntów 
przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez InŜyniera. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez 
Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład naleŜy do obowiązków 
Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. InŜynier moŜe nakazać 
pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z 
powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

 
 

3. SPRZĘT. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 

3.1. Sprzęt do robót ziemnych. 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 
− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, 

zgarniarki, równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.), 
− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, 

taśmociągi itp.), 
− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.), 

 

4.  TRANSPORT. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 

4.1. Transport gruntów. 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do 
kategorii gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od 
odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana 
do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawą 
roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone 
odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez InŜyniera. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT. 

Ogólne zasady wykonania robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 
5.1. Roboty pomiarowe i przygotowawcze. 

5.1.1. Roboty pomiarowe naleŜy wykonać zgodnie z normą PN-S-02205. Do czynności 
pomiarowych naleŜy: 

- wytyczenie budowli, 
- wyznaczenie roboczych punktów wysokościowych, 
- wyznaczenie obiektów inŜynierskich, 
- wyznaczenie granic robót ziemnych nasypów i wykopów. 

5.1.3. Roboty przygotowawcze. 

Roboty przygotowawcze naleŜy wykonać zgodnie z normą PN-S-02205. Do czynności 
przygotowawczych naleŜy zaliczyć:  

- oczyszczenie terenu pod budowę, 
- ewentualne składowanie darniny, 
- składowanie ziemi urodzajnej, 
- usunięcie kamieni i bloków skalnych, 
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- odprowadzenie wód powierzchniowych i gruntowych, 
- wycięcie stopni w zboczach. 

5.1.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów. 

- szerokość korpusu ziemnego nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niŜ ± 10 cm, 

- szerokość dna rowów nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 
cm, 

- rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą róŜnić się od rzędnych projektowanych o 
więcej niŜ -3 cm lub +1 cm,p 

- ochylenie skarp nie moŜe róŜnić się od pochylenia projektowanego o więcej niŜ 10% 
wartości pochylenia wyraŜonego tangensem kąta, 

- nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą 
przekraczać 3 cm, 

- nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm, 
- spadek podłuŜny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez 

pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie moŜe dawać róŜnic, w stosunku do 
rzędnych projektowanych, większych niŜ -3 cm lub +1 cm, 

- wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z PN-S-02205 powinien być zgodny z 
załoŜonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. 

 
5.2. Odwodnienia pasa robót ziemnych. 

NiezaleŜnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, 
ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki 
terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych 
poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i 
nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 
powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające 
prawidłowe odwodnienie. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia 
się niwelety. 
 
5.3. Wykonanie wykopów. 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania 
skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąŜa 
Wykonawcę robót ziemnych. 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o róŜnym stopniu 
przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemoŜliwiający ich 
wymieszanie. Odstępstwo od powyŜszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem 
warstw geotechnicznych, wymaga zgody InŜyniera. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane 
w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile InŜynier dopuści czasowe składowanie odspojonych  
gruntów, naleŜy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

JeŜeli grunt jest zamarznięty nie naleŜy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyŜej 
projektowanych rzędnych robót ziemnych. 
 
5.4. Wykonanie nasypów. 

5.4.1. Przygotowanie podłoŜa w obrębie podstawy nasypu. 

Przed przystąpieniem do budowy nasypu naleŜy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze. 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, 
zalegających w górnej strefie podłoŜa nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. 
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Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia Is  dla podłoŜa nasypów do głębokości 0,5 m od 
powierzchni terenu dla dróg o ruch mniejszym od cięŜkiego wynosi 0,95. 

JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie podłoŜa, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa, umoŜliwiające 
uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
 
5.4.2. Wymagania ogólne: 

-  rodzaj gruntu stosowany do nasypów powinien być uzgodniony z InŜynierem, 
- grunty o róŜnych właściwościach naleŜy układać warstwami. Przystąpienie do 

wbudowania kolejnej warstwy nasypu moŜe nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez 
InŜyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej, 

- warstwy gruntu przepuszczalnego naleŜy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 
przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%, 

- górne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,50 metra naleŜy wykonać z gruntów 
niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności „k” nie mniejszym od 8 
m/dobę. JeŜeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, InŜynier 
moŜe wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację 
cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne 
sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i 
wprowadzenie korekty, polegającej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej, 

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w 
nasyp. InŜynier moŜe dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego 
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. RozłoŜone warstwy gruntu naleŜy 
zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi, 

- grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej 
zaleca się określić doświadczalnie dla kaŜdego rodzaju gruntu i typu maszyny. 

5.4.3. Wykonanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych. 

 W okresach deszczów i mrozów nasypy moŜna wykonywać jedynie z gruntów i 
materiałów przydatnych bez zastrzeŜeń wg tablicy 2 normy PN-S-02205. 

 Nie naleŜy wbudowywać gruntów zmarzniętych albo przemieszanych ze śniegiem lub 
lodem. 

 
5.4.4. Wilgotność gruntu. 

 Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z 
tolerancją od -20% do +10% jej wartości. 

 JeŜeli wilgotność naturalna gruntu jest niŜsza od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 
20% jej wartości, to wilgotność gruntu naleŜy zwiększyć przez dodanie wody. 

 JeŜeli wilgotność gruntu jest wyŜsza od wilgotności optymalnej o ponad 10% jej 
wartości, grunt naleŜy osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać 
drenaŜ z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu 
powinien być zaakceptowany przez InŜyniera. 

5.4.5. Wymagania dotyczące zagęszczania. 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy PN-S-02205 
powinien na całej szerokości korpusu spełniać dla dróg o ruchu mniejszym od cięŜkiego 
poniŜsze wymagania. 

 Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu Is w nasypach: 
-  górna warstwa o grubości 20 cm    - 1,00 
-  niŜej leŜące warstwy nasypu do głębokości 1,2 m  - 0,97 
-  warstwy nasypu na głębokości od powierzchni 
  robót ziemnych poniŜej 1,2 m    - 0,9   
 
5.5. Umocnienie skarp wykopów i nasypów. 
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 Skarpom naleŜy nadać pochylenie zgodne z dokumentacją projektową. Pochylenie w 
gruntach nie skalistych nie powinno być większe niŜ 1:1,5. 

 Nasypy powinny być zabezpieczone zgodnie z dokumentacją. W razie braku projektu, 
na skarpach powinna być ułoŜona warstwa ziemi urodzajnej grubości 10 cm o zawartości co 
najmniej 2% części organicznych. Na tak przygotowanym podłoŜu moŜna zasiać trawę. 
 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 Badania budowli ziemnych naleŜy wykonywać w czasie całego okresu realizacji 

inwestycji a mianowicie: 
       -  badania przed rozpoczęciem robót, 
       -  badania w czasie wykonywania robót, 
       -  badania po wykonaniu budowli lub jej części   

       Szczegółowy zakres badań został zestawiony w tablicy 5 normy PN-S-02205 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych i m2 (metr 

kwadratowy)  plantowania terenu oraz zabezpieczenia skarp. 
 

 
8. ODBIÓR ROBÓT. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, 

specyfikacją i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
 
9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI. 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 
9.1. Cena wykonania 1 m 3 wykopów w gruntach I-V kategorii obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, 

przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
− profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  
− zagęszczenie powierzchni wykopu ,  
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 
− rozplantowanie urobku na odkładzie ,  
− wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, rekultywację terenu.  
 
9.2. Cena wykonania 1 m 3 nasypów obejmuje: 

− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
− pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 
− transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 
− wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
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− zagęszczenie gruntu, 
− profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
− wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
− rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 
− odwodnienie terenu robót, 
− wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
  
9.3. Cena wykonania 1 m 2 zabezpieczenia skarp obejmuje: 

− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
− transport ziemi urodzajnej na miejsce wbudowania, 
− wbudowanie dostarczonej ziemi urodzajnej z wyprofilowaniem skarp, 
− przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji. 

 
10. Przepisy zwi ązane: 

 

-  PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 

-  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

-  PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

-  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

-  PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw.  
Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek. Badanie 
wskaźnika piaskowego 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

ST-10/2 
 

ROBOTY ROZBIÓRKOWE NAWIERZCHNI DROGOWYCH 
 
 
 

1. WSTĘP. 

 
1.1.  Przedmiot szczegółowej specyfikacji techniczn ej. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką nawierzchni drogowych dla inwestycji: 

Zespół budynków mieszkalnych wielorodzinnych nr 1a i 1b w rejonie ul. Hallera, 
Sikorskiego w Krośnie, wraz z dojazdem tymczasowym i zjazdem z ul. Hallera. 

Ogólne wymagania dotyczące realizacji robót ujęto w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 
1.2.   Zakres stosowania specyfikacji. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3.  Zakres robót obj ętych specyfikacj ą. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
rozbiórką: 
– warstw nawierzchni, 
– krawęŜników, obrzeŜy i oporników, 
– chodników. 
 
1.4.  Określenia podstawowe. 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 
 

2.  MATERIAŁY. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 
 

3.  SPRZĘT. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg i schodów terenowych moŜe 

być wykorzystany sprzęt podany poniŜej, lub inny zaakceptowany przez InŜyniera: 
– spycharki, 
– ładowarki, 
– Ŝurawie samochodowe, 
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– samochody cięŜarowe, 
– zrywarki, 
– młoty pneumatyczne, 
– piły mechaniczne, 
– frezarki nawierzchni, 
– koparki. 
 
 

4.  TRANSPORT. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
Materiał z rozbiórki moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu. 

 
 

5.  WYKONANIE ROBÓT. 

Ogólne zasady wykonania robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
Roboty rozbiórkowe nawierzchni dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich 

elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, szczegółową 
specyfikacją techniczną lub wskazanych przez InŜyniera. 

Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i 
rozbiórkowej, InŜynier moŜe polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której 
zostanie określony przewidziany odzysk materiałów. 

Roboty rozbiórkowe moŜna wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w 
specyfikacji lub przez InŜyniera. 

Wszystkie elementy moŜliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez 
powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością 
Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce wskazane przez InŜyniera. 

Elementy i materiały, które zgodnie z ustaleniami z Inwestorem stają się własnością 
Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy. 

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg znajdujące się w miejscach, gdzie 
zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być 
tymczasowo zabezpieczone. W szczególności naleŜy zapobiec gromadzeniu się w nich wody 
opadowej. 

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych naleŜy 
wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić 
zgodnie z wymaganiami określonymi w specyfikacji „Roboty ziemne”. 
 
 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 

rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do 
powtórnego wykorzystania. 

Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach 
nawierzchni powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w specyfikacji „Roboty 
ziemne”. 
 
 

7.  OBMIAR ROBÓT. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg  jest:: 

– dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy), 
– dla krawęŜnika, opornika, obrzeŜa - m (metr), 
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8.  ODBIÓR ROBÓT. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 
 

9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI. 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w specyfikacji „Wymagania 
ogólne”. 

Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 

– wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
– rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
– ewentualne przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej 

uŜycia, z ułoŜeniem na poboczu, 
– załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
– wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

b) dla rozbiórki krawęŜników, obrzeŜy i oporników: 
– odkopanie krawęŜników, obrzeŜy i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 
– zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie ław, 
– załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
– wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

c) dla rozbiórki chodników: 
– ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów 

chodnikowych, 
– ewentualne przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego 

uŜycia, z ułoŜeniem na poboczu, 
– zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 
– załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
– wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

 
 

10.  PPZREPISY ZWIĄZANE. 

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
ST-10/3 

 
ZABEZPIECZENIE SIECI GAZOWEJ 

 

 

1.  WSTĘP. 

 
1.1.  Przedmiot szczegółowej specyfikacji techniczn ej. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem zabezpieczenia sieci gazowej dla 
inwestycji: 

Zespół budynków mieszkalnych wielorodzinnych nr 1a i 1b w rejonie ul. Hallera, 
Sikorskiego w Krośnie, wraz z dojazdem tymczasowym i zjazdem z ul. Hallera. 

Ogólne wymagania dotyczące realizacji robót ujęto w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 
1.2.  Zakres stosowania specyfikacji. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3.  Zakres robót obj ętych specyfikacj ą. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą robót związanych z zabezpieczeniem 
istniejącej, czynnej sieci gazowej niskiego i średniego ciśnienia, dwudzielnymi rurami 
ochronnymi.  
 
1.4.  Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z ustaleniami PN-91/M-34501 i 
definicjami podanymi w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 

Sieć gazowa – gazociągi wraz ze stacjami gazowymi, układami pomiarowymi, tłoczniami 
gazu, magazynami gazu, połączone i współpracujące ze sobą, słuŜące do przesyłania i 
dystrybucji paliw gazowych.  

SkrzyŜowanie – miejsce, w którym gazociąg przebiega pod lub nad obiektami budowlanymi 
lub terenowymi, takimi jak autostrada, linia kolejowa, rzeka, kanał, grobla.  

Próba szczelności - próbę przeprowadza się w celu sprawdzenia czy sieć gazowa spełnia 
wymagania szczelności na przecieki paliwa gazowego.  

Rura ochronna – rura o średnicy większej od gazociągu, usytuowania w przybliŜeniu 
współosiowo z gazociągiem, słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń zewnętrznych i do 
odprowadzenia przecieków gazu poza przeszkodę terenową.  

Rura wydmuchowa – rura słuŜąca do odprowadzania z rury ochronnej na zewnątrz za 
pomocą kolumny i zaworu wydmuchowego mniejszych przecieków gazu. 

 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 
 

2.  MATERIAŁY. 

2.1.  Ogólne wymagania. 
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy przewidują 

posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w 
taki dokument. 

Inne materiały powinny być wyposaŜone w takie dokumenty na Ŝyczenie InŜyniera. 
 
2.2. Rury przewodowe  

Istniejąca sieć gazowa wykonana jest z rur przewodowych. Nie przewiduje się przebudowy 
istniejącego gazociągu, a jedynie jej zabezpieczenie.  

 
2.3. Rury ochronne  

Rury ochronne - stalowe przewodowe bez szwu, walcowane na gorąco (S), w grupie 
długościowej r2, ze stali w gatunku L240NB, o końcówkach zaukosowanych, z zaświadczeniem 
o jakości wg. PN-EN 10208-2+AC, z izolacją fabryczną 3LPEV.  

Rury ochronne z tworzyw sztucznych spełniające wymogi normy PN-EN 61386-1 i PN-EN 
1555-2. 

 
2.4. Płozy gazoci ągów  

Płozy ułatwiające wprowadzenie gazociągu do rury ochronnej, zapewniające w przybliŜeniu 
współśrodkowe usytuowanie gazociągu w stosunku do rury ochronnej oraz stanowiące izolację 
elektryczną pomiędzy gazociągiem i rurą ochronną.  

 
2.5. Uszczelnienie rury ochronnej 

Do uszczelnienia końcówek rur ochronnych naleŜy stosować: 
- manszety wykonane z elastomeru EPDM z opaskami zaciskowymi ze stali nierdzewnej, 
- półpierścienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorąco StO grubości od 5 

do 19 mm, 
- pręty dystansowe (minimum 3 szt.) okrągłe walcowane na gorąco StO średnicy od 8 do 14 

mm, 
- sznur konopny kręcony, czesankowy, surowy, 
- asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100, 
- pianki poliuretanowe. 

 
2.5. Oznaczenie zabezpieczenia  

Oznaczenie trasy w miejscach zabezpieczania taśmą foliową koloru Ŝółtego o szer. 0,40m.  
 

2.6. Izolacja rur stalowych 

Ochronę bierną dla rur ochronnych będą stanowić zewnętrzne powłoki izolacyjne: 
- fabryczna izolacja powłoki rur typu 3 LPEV,  
- izolacja z taśmy polietylenowej, laminowanej do izolowania na zimno, klasy C wg Normy 

DIN 30672 na podkładzie PRIMER 1027.  
Fabryczna izolacja rur musi odpowiadać wymaganiom klasy C wg Normy DIN 30672. 

Jakość izolacji wykonywanej na budowie musi odpowiadać wymaganiom klasy C wg Normy DIN 
3067. Przed wykonaniem izolacji na budowie naleŜy zewnętrzne powierzchnie rur oczyścić do 
stopnia st.21/2 (wg ISO 8501-1). Technologia nakładania taśm izolacyjnych musi być zgodna z 
Instrukcją producenta.  

 
2.7. Materiał na podsypk ę i zasypk ę wst ępną przewodów  

Materiał na podsypkę przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszej specyfikacji 
to piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN 13043. 

Sypki materiał gruntowy, z którego wykonana jest podsypka, obsypka i zasypka wstępna 
powinien spełniać przede wszystkim następujące wymagania:  
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- nie powinien zawiera cząstek większych niŜ 0,002m,  
- nie powinien być zmroŜony,  
- nie powinien zawiera przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju łamanego 

materiału.  
 

3.  SPRZĘT. 

3.1.  Ogólne wymagania. 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak teŜ 
przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów, sprzętu itp. 

Sprzęt uŜywany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację InŜyniera. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania zabezpieczenia sieci gazowej. 

Wykonawca przystępujący do zabezpieczenia gazociagu winien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następujących maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót: 

- spawarkę spalinową, 
- spręŜarkę spalinową,  
- spręŜarkę powietrzną spalinową,  
- suszarkę elektrod,  
- tłok czyszczący,  
- defektoskop iskrowy,  
- instalację rurową do pneumatycznej próby wytrzymałości i szczelności,  
- zespół prądotwórczy,  
- barakowóz pomiarowy z AKP i UKP,  
- pompę wirnikowa spalinową,  
- pompę wysokociśnieniową, 
- zagęszczarki wibracyjnej spalinowej, 
- ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do ∅ 15 cm, 
- wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym od 5 do 10 t. 
Sprzęt montaŜowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do 

technologii i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich 
wykorzystania na budowie.  
 

4.  TRANSPORT. 

4.1.  Ogólne wymagania. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 
 
4.2.  Środki transportu. 

Wykonawca przystępujący do zabezpieczenia sieci gazowej powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następujących środków transportu: 

- samochodu skrzyniowego, 
- samochodu dostawczego, 
- samochodu samowyładowczego, 
- ciągnika kołowego. 
Na środkach transportu przewoŜone materiały powinny być zabezpieczone przed ich 

przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 
Rury mogą by przewoŜone dowolnymi środkami transportu. Transport powinien być 

wykonywany pojazdami o odpowiedniej długości, tak by wolne końce wystające poza skrzynię 
ładunkową nie były dłuŜsze niŜ 1metr. Odcinki rurociągów powinny być przewoŜone na 
odpowiednio przygotowanych pojazdach. Materiały naleŜy układać równomiernie na całej 
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powierzchni, obok siebie i zabezpieczyć przed moŜliwością przesuwania się podczas 
transportu. Rury powinny być układane w pozycji poziomej wzdłuŜ środka transportu. 
Wyładunek rur powinien odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostroŜności 
uniemoŜliwiających uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca ze środków transportowych, lecz 
rozładowywać po pochyłych legarach. 

Płozy naleŜy przewozić zakrytymi środkami transportowymi. Podczas transportu płozy 
naleŜy zabezpieczyć przed opadami atmosferycznymi oraz przed przemieszczaniem się. 
 

5.  WYKONANIE ROBÓT. 

Wykonanie robót związanych z zabezpieczeniem czynnych gazociągów naleŜy traktować 
jako szczególny przypadek, zaliczony do robót gazoniebezpiecznych i tak je naleŜy wykonywać. 

Całość prac związanych z zabezpieczeniem sieci gazowej naleŜy wykonać zgodnie z 
dokumentacją projektową w uzgodnieniu ze słuŜbami technicznymi właściciela sieci. 

 
5.1. Sprawdzenie stanu technicznego gazoci ągu  

Przed przystąpieniem do robót naleŜy sprawdzić stan techniczny gazociągu i 
zastosowanych na nim powłok izolacyjnych przy udziale przedstawicieli właściciela sieci. 
Sprawdzeniu poddana będzie: szczelność powłok izolacyjnych, rezystancja powierzchniowa.  
 
5.2. Roboty monta Ŝowe  

Zabezpieczenie sieci gazowej niskopręŜnej wykonać rurami ochronnymi dwudzielnymi. 
Zabezpieczenie wykonać wg. PN-91/M-34501.  

Odległość pozioma końca rury ochronnej od zewnętrznej krawędzi jezdni, mierzona 
prostopadle do osi drogi , powinna być nie mniejsza niŜ 0,50 m dla gazociągu o ciśnieniu gazu 
do 0,4 MPa. 

W przypadku konieczności wykonania robót na czynnych gazociągu (tj. braku moŜliwości 
ich wyłączenia z eksploatacji) naleŜy wykonać na gazociągu rurę ochronną stalową dwudzielną. 

W ramach robót montaŜowych naleŜy wykonać:  
- zamontować płozy, 
- zamontować połówki rury ochronnej, 
- uszczelnić końcówki rur ochronnych, 
- wykonać rury wydmuchowe. 
 

5.2.1. Uszczelnienie końcówki rury ochronnej.  

Wolna przestrzeń między gazociągiem a rurą ochronną powinna być zabezpieczona przed 
dostaniem się do jej wnętrza wody lub innych zanieczyszczeń. Uszczelnienie rury ochronnej 
naleŜy wykonać za pomocą materiałów ujętych w punkcie 2.5. 

Pierścień ustalający umocowany co najmniej na trzech prętach dystansowych musi być tak 
ustalony, aby była zachowana minimalna odległość pierścienia od gazociągu. Dopuszcza się 
stosowanie dzielonych pierścieni zwiększając liczbę prętów dystansowych co najmniej do 
czterech. Następnie naleŜy nakładać na przemian warstwę sznura (ubijając go warstwami co 50 
mm) i asfaltu. Wystające końce prętów dystansowych naleŜy zaizolować asfaltem. 

 
5.2.2. Wykonanie rur wydmuchowych. 

Wolna przestrzeń między gazociągiem a rurą ochronną powinna być połączona z 
atmosferą tylko za pośrednictwem rury wydmuchowej. 

Średnica rury wydmuchowej powinna wynosić: 
- 25 mm dla rur ochronnych o średnicy do 100 mm, 
- 40 mm dla rur ochronnych o średnicy od 100 do 250 mm, 
- 80 mm dla rur ochronnych o średnicy powyŜej 250 mm. 
Zakończenie rury wydmuchowej gazociągów o ciśnieniu do 0,4 MPa powinno być 

umieszczone w skrzynce ulicznej i zabezpieczone przed dostaniem się do jej wnętrza wody. 
Dopuszcza się, w uzasadnionych przypadkach, umieszczenie zakończenia rury wydmuchowej 
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w kolumnie betonowej. 
Zakończenie rury wydmuchowej gazociągów o ciśnieniu powyŜej 0,4 MPa powinno być 

umieszczone w kolumnie wydmuchowej. 
Odległości poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumn wydmuchowych, mierzone 

prostopadle do przeszkody terenowej, powinny być co najmniej równe odległościom 
podstawowym, według przepisów w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać sieci gazowe. 

 
5.3. Roboty ziemne  

W związku z zaliczeniem robót zabezpieczających istniejącej sieci gazowej do robót 
gazoniebezpiecznych Wykonawca zastosuje się do zaleceń uŜytkownika sieci w zakresie robót 
ziemnych i przyjmie odpowiednią grubość warstwy ziemi stosując się do PN-91/M-34501.  
 
5.4. Oznakowanie trasy  

Oznakowanie trasy gazociągu naleŜy dokonać za pomocą taśmy ostrzegawczej PVC w 
kolorze Ŝółtym szerokości 0,40m.  

 
 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca ma obowiązek prowadzenia stałej i systematycznej kontroli, której celem jest 

sprawdzenie zgodności wykonywanych czynności z dokumentacją projektową i obowiązującymi 
aktami prawnymi. Wyniki kontroli powinny być wpisywane do dziennika budowy. Za pełną 
kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń odpowiedzialny jest Wykonawca. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system i środki techniczne do przeprowadzenia kontroli jakości robót na 
terenie i poza placem budowy. 

 
6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 
-  zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, 
- określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 
- określenie stanu terenu, 
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
- ustalenie metod wykonywania wykopów, 
- ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 
 

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 
zakresie i z częstotliwością zaakceptowaną przez InŜyniera. 

W szczególności kontrola powinna obejmować: 
- sprawdzenie rzędnych załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu 

budowy stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm, 
- sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
- zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi 

w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę, 
- badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
- badanie prawidłowości podłoŜa naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, 

wilgotności i zgodności z określonym w dokumentacji, 
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoŜa 
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wzmocnionego z kruszywa lub betonu, 
- badanie ewentualnego drenaŜu, 
- badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w 

odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, 
ewentualnie innymi umownymi warunkami, 

- badanie głębokości ułoŜenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich 
zabezpieczenia, 

- badanie ułoŜenia przewodu na podłoŜu, 
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 
- badanie połączeń rur (poprzez oględziny zewnętrzne) i radiograficzne, 
- badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 
- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejściu pod drogami (rury ochronne), 
- badanie punktów pomiarów elektrycznych, w tym połączeń elektrycznych z gazociągami i 

końcówkami KKT, 
- badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozją, 
- badanie radiograficzne spoin czołowych w złączach doczołowych, 
- badanie czystości wnętrza gazociągów, 
- badanie wytrzymałości i szczelności gazociągów, 
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników 

zagęszczenia poszczególnych jego warstw. 
 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 

- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 
powinno wynosić więcej niŜ ± 5 cm, 

- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niŜ 0,1 m, 
- odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoŜe nie powinno przekroczyć 

± 3 cm, 
- dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoŜa wzmocnionego od 

ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać: dla 
przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 5 cm, 

- róŜnice rzędnych wykonanego podłoŜa nie powinny przekroczyć w Ŝadnym jego punkcie: 
dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów ± 2cm, 

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny 
przekroczyć: dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 2 
cm, 

- dopuszczalny spadek ciśnienia w czasie próby hydraulicznej określa projekt próby, 
- przy próbie pneumatycznej dopuszcza się spadki ciśnienia, jeŜeli jego róŜnica nie 

przekracza 0,1% na godzinę trwania próby dla odcinków gazociągów o średnicach do 250 
mm, a dla gazociągów o średnicach większych niŜ 250 mm róŜnica ciśnienia nie powinna 
przekroczyć: 0,1 x 250 : Dn %, 

- sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciągu 6 miesięcy po zakończeniu prób 
wytrzymałości lub szczelności podlegają ponownym próbom szczelności przed oddaniem 
do eksploatacji, 

- stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m 
nie powinien wynosić mniej niŜ 0,95. 

 
 

7.  OBMIAR ROBÓT. 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego zabezpieczenia ochronnego 

na sieci gazociągowej.  
Długości i odległości pomiędzy określonymi punktami skrajnymi będzie mierzona poziomo 

(w rzucie) wzdłuŜ linii osiowej. 
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8.  ODBIÓR ROBÓT. 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 

8.1 Roboty zanikaj ące i ulegaj ące zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne 
czynności związane z zabezpieczeniem sieci gazowej:  

− roboty przygotowawcze,  
− sprawdzenie stanu technicznego,  
− przygotowanie podłoŜa,  
− wykonanie rur ochronnych,  
− wykonanie izolacji,  
− próby szczelności,  
− zasypanie i zagęszczenie wykopu.  
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 

korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.  
 

8.2 Odbiór ko ńcowy  

Odbiorowi końcowemu podlega:  
− sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegająca 

na sprawdzeniu protokołów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych 
częściowych),  

− wyniki z przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, 
szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór 
techniczny oraz członków komisji przeprowadzającej badania.  

 
 

9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI. 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w specyfikacji „Wymagania 
ogólne”. 

Płatność za metr naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości uŜytych 
materiałów i wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych. 

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazociągowej obejmuje: 
- dostawę materiałów, 
- wykonanie robót przygotowawczych, 
- wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego 

odwodnieniem, 
- przygotowanie podłoŜa, 
- wykonanie sączków, 
- ułoŜenie przewodów wraz z montaŜem armatury i innego wyposaŜenia, 
- wykonanie zabezpieczeń przewodu przy przejściu pod drogami (rur ochronnych wraz z 

uszczelnieniem i uzbrojeniem), 
- wykonanie punktów pomiarów elektrycznych, 
- wykonanie czynnej i biernej ochrony przed korozją, 
- przeprowadzenie próby wytrzymałości i szczelności, 
- zasypanie wykopu wraz z jego zagęszczeniem, 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
- pomiary i badania. 
 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE. 
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PN-91/M-34501  Gazociągi i instalacje gazownicze. SkrzyŜowania gazociągów z 
przeszkodami terenowymi. Wymagania.  

BN-72-/8975-06  Płozy gazociągów.  

PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 
2-4 : Wymagania szczegółowe dla systemu rur instalacyjnych 
układanych w ziemi. 

PN-EN 61386-1  Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 1: 
Wymagania ogólne 

PN-EN 1555-2 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
przesyłania paliw gazowych. Polietylen (PE). Część 2: Rury. 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 
utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
ST-10/4 

 
PRZEPUSTY KABLOWE 

 

 

 

1.  WSTĘP. 

 
1.1.  Przedmiot szczegółowej specyfikacji techniczn ej. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem przepustów kablowych dla inwestycji: 

Zespół budynków mieszkalnych wielorodzinnych nr 1a i 1b w rejonie ul. Hallera, 
Sikorskiego w Krośnie, wraz z dojazdem tymczasowym i zjazdem z ul. Hallera. 

Ogólne wymagania dotyczące realizacji robót ujęto w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 
1.2.  Zakres stosowania specyfikacji. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3.  Zakres robót obj ętych specyfikacj ą. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do wykonania przepustów 
kablowych na kablach kolidujących z przebudową i budową dróg. 
 
1.4.  Określenia podstawowe. 

Linia kablowa - kabel wieloŜyłowy lub wiązka kabli jednoŜyłowych w układzie wielofazowym 
albo kilka kabli jedno- lub wieloŜyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułoŜone 
na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno- lub 
wielofazowych. 

Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułoŜone są jedna lub więcej linii kablowych. 
Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została 

zbudowana. 
Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 

mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
SkrzyŜowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu 

poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii 
kablowej lub innego urządzenia podziemnego. 

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

Dodatkowa ochrona przeciwporaŜeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w 
wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normą PN-E-01002 i definicjami podanymi 
w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
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2.  MATERIAŁY. 

2.1.  Ogólne wymagania. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy przewidują 

posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w 
taki dokument. 

Inne materiały powinny być wyposaŜone w takie dokumenty na Ŝyczenie InŜyniera. 
 
2.2.  Piasek. 

Piasek do układania przepustów kablowych w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom 
PN-EN 13043. 
 
2.3.  Przepusty kablowe. 

Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, wytrzymałych 
mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 

Rury uŜywane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił 
ściskających, z jakimi naleŜy liczyć się w miejscu ich ułoŜenia. Wnętrza ścianek powinny być 
gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się 
kabli. 

Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o średnicy 
wewnętrznej nie mniejszej niŜ 100 mm dla kabli do 1 kV i średnicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 
kV. 

Rury PCW powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4 i posiadać 
aprobatę techniczną IBDiM. 

Rury na przepusty kablowe naleŜy przechowywać na utwardzonym placu, w miejscach 
zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 

 
 

3.  SPRZĘT. 

3.1.  Ogólne wymagania. 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak teŜ 
przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów, sprzętu itp. 

Sprzęt uŜywany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację InŜyniera. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania przepustów kablowych. 

Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej winien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następujących maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót: 

- zagęszczarki wibracyjnej spalinowej, 
- ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do ∅ 15 cm, 
- wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym od 5 do 10 t. 

 
 

4.  TRANSPORT. 

4.1.  Ogólne wymagania. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 

Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
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określonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji i wskazaniach InŜyniera, w terminie 
przewidzianym kontraktem. 
 
4.2.  Środki transportu. 

Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następujących środków transportu: 

- samochodu skrzyniowego, 
- samochodu dostawczego, 
- samochodu samowyładowczego, 
- ciągnika kołowego. 
Na środkach transportu przewoŜone materiały powinny być zabezpieczone przed ich 

przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 
 
 

5.  WYKONANIE ROBÓT. 

5.1.  Rowy pod kable i przepusty kablowe. 

Rowy pod przepusty kablowe naleŜy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub 
ręcznie w zaleŜności od warunków terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim 
wytyczeniu ich tras przez słuŜby geodezyjne. 

Wymiary poprzeczne rowów uzaleŜnione są od rodzaju kabli i ich ilości układanych w jednej 
warstwie. 

Głębokość rowu określona jest głębokością ułoŜenia kabla wg p. 5.3. powiększoną o 10 
cm, natomiast szerokość dna rowu obliczamy ze wzoru: 
S = nd + (n-1) a + 20  [cm] 
gdzie: n - ilość kabli w jednej warstwie, 
 d - suma średnic zewn. Wszystkich kabli w warstwie, 
 a - suma odległości pomiędzy kablami. 
 
5.2.  SkrzyŜowania i zbli Ŝenia kabli z drogami. 

Kable powinny się krzyŜować z drogami pod kątem zbliŜonym do 90o i w miarę moŜliwości 
w jej najwęŜszym miejscu. 

Przy ułoŜeniu kabla bezpośrednio w gruncie ochrona kabla od urządzeń mechanicznych w 
miejscach skrzyŜowania z drogą, powinna odpowiadać postanowieniom zawartym w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Długości przepustów kablowych przy skrzyŜowaniu z drogami i 

rurociągami 
Rodzaj krzyŜowanego obiektu Długość przepustu na skrzyŜowaniu 
Rurociąg średnica rurociągu z dodaniem po 50 cm z kaŜdej 

strony 
Droga o przekroju ulicznym z 
krawęŜnikami 

szerokość jezdni z krawęŜnikami z dodaniem po 50 
cm z kaŜdej strony 

Droga o przekroju szlakowym z 
rowami odwadniającymi 

szerokość korony drogi i szerokości obu rowów do 
zewnętrznej krawędzi ich skarpy z dodaniem po 100 
cm z kaŜdej strony 

 
Droga w nasypie 

szerokość korony drogi i szerokość rzutu skarp 
nasypów z dodaniem po 100 cm z kaŜdej strony od 
dolnej krawędzi nasypu 

 
W przypadku przekrojów półulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym 

nasypem długości przepustów naleŜy ustalać odpowiednio wg ww. wzorów. 
Najmniejsza odległość pionowa między górną częścią osłony kabla a płaszczyzną jezdni 

nie powinna być mniejsza niŜ 100 cm. 
Odległość między górną częścią osłony kabla a dnem rowu odwadniającego powinna 



 23  
 

wynosić co najmniej 50 cm. 
Ww. minimalne odległości od powierzchni jezdni i dna rowu mogą być zwiększone, gdyŜ dla 

konkretnego odcinka drogi powinny wynikać z warunków określonych przez zarząd drogowy 
(uwzględniających projektowaną przebudowę konstrukcji nawierzchni lub pogłębienie rowu). 

 
5.3.  Układanie przepustów kablowych. 

Przepusty kablowe naleŜy wykonywać z PCW o średnicy wewnętrznej nie mniejszej niŜ 100 
mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyŜej 1 kV. 

Przepusty kablowe naleŜy układać w miejscach, gdzie kabel naraŜony jest na uszkodzenia 
mechaniczne. W jednym przepuście powinien być ułoŜony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli 
jednoŜyłowych tworzących układ wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. 

 Głębokość umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni 
terenu do górnej powierzchni rury, powinna wynosić: 

- co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni, 
- 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kołowego. 
Minimalna głębokość umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnią drogi moŜe być 

zwiększona, gdyŜ powinna wynikać z warunków określonych przez zarząd drogowy dla danego 
odcinka drogi. 

W miejscach skrzyŜowań z drogami istniejącymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty 
powinny być wykonywane metodą wiercenia poziomego, przewidując przepusty rezerwowe dla 
umoŜliwienia ułoŜenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania 
dróg. 

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny być uszczelnione nasmołowanymi szmatami, 
sznurami lub pakułami, uniemoŜliwiającymi przedostawanie się do ich wnętrza wody i przed ich 
zamuleniem. 

Przepusty kablowe naleŜy zasypywać warstwą piasku o grubości co najmniej 10 cm, 
następnie warstwą rodzimego gruntu o grubości co najmniej 15 cm, a następnie przykryć folią z 
tworzywa sztucznego. Odległość folii od kabla powinna wynosić co najmniej 25 cm. 

Wykopy naleŜy zasypać gruntem zagęszczanym warstwami co 20 cm z wyrównaniem do 
istniejącego terenu. Wskaźnik zagęszczenia gruntu wg PN-S-02205. 
 
 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ści robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu 

wskazania InŜynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z 
dokumentacją projektową i specyfikacja. 

Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami 
podanymi w specyfikacjach, mogą być przez InŜyniera dopuszczone do uŜycia bez badań. 

Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić InŜyniera o rodzaju i 
terminie badania. 

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji 
InŜyniera. 

Wykonawca powiadamia pisemnie InŜyniera o zakończeniu kaŜdej roboty zanikającej, którą 
moŜe kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez InŜyniera i ewentualnie przedstawiciela, 
odpowiedniego dla danego terenu Zakładu Energetycznego - załoŜonej jakości. 

 
6.2.  Badania przed przyst ąpieniem do robót. 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów 
zaświadczenia o jakości lub atesty stosowanych materiałów. 

Na Ŝądanie InŜyniera, naleŜy dokonać testowania sprzętu posiadającego moŜliwość 
nastawienia mechanizmów regulacyjnych. 
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W wyniku badań testujących naleŜy przedstawić InŜynierowi świadectwa cechowania. 
 
6.3.  Badania w czasie wykonywania robót. 

6.3.1. Rowy pod kable. 

Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i 
zgodność ich tras z dokumentacją geodezyjną. 

Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5 m. 
 
6.3.2. Przepusty kablowe. 

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych 
lub dokumentów, według których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokółów odbioru 
albo innych dokumentów. 
 
6.3.3. Układanie przepustów kablowych. 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych naleŜy przeprowadzić 
następujące pomiary: 

- głębokości zakopania przepustu kablowego, 
- grubości podsypki piaskowej nad i pod przepustem kablowym, 
- odległości folii ochronnej od kabla, 
- stopnia zagęszczenia gruntu nad przepustem kablowym i rozplantowanie nadmiaru gruntu. 
Pomiary naleŜy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być 

uznane za dobre, jeŜeli odbiegają od załoŜonych w dokumentacji nie więcej niŜ o 10%. 
 
6.4.  Badania po wykonaniu robót. 

W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie 
wykonywania robót, na wniosek Wykonawcy, InŜynier moŜe wyrazić zgodę na niewykonywanie 
badań po wykonaniu robót. 
 

 

7.  OBMIAR ROBÓT. 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
Obmiaru robót dokonać naleŜy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie 

dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez InŜyniera. 
Jednostką obmiarową dla przepustów kablowych jest m (metr). 

 
 

8.  ODBIÓR ROBÓT. 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest 

dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 
- projektową dokumentację powykonawczą, 
- geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
- protokóły z dokonanych pomiarów, 
- protokóły odbioru robót zanikających, 
- ewentualną ocenę robót wydaną przez zakład energetyczny. 

 

9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI. 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w specyfikacji „Wymagania 
ogólne”. 

Płatność za metr naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości uŜytych 
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materiałów i wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych. 
Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
 -przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli i przepustów kablowych pod gruntem. 

 
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE. 

-  PN-E-01002 Słownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody. 

-  PN-E-06401 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do 
kabli o napięciu znamionowym nie przekraczającym 30 kV. 

-  PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 
2-4 : Wymagania szczegółowe dla systemu rur instalacyjnych 
układanych w ziemi. 

-  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

-  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 
utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
ST-10/5 

 
NAWIERZCHNIE DROGOWE 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST  

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem robót drogowych dla realizacji zadania 

pod nazwą: 

Zespół budynków mieszkalnych wielorodzinnych nr 1a i 1b w rejonie ul. Hallera, 
Sikorskiego w Krośnie, wraz z dojazdem tymczasowym i zjazdem z ul. Hallera. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

 Roboty drogowe obejmują: 
•  wykonanie nawierzchni zjazdu z ul. Hallera,  dojazdu, miejsc postojowych, zjazdu do 

garaŜu, placu gospodarczego i chodnika wzmocnionego: 
- wykonanie podbudowy z gruntu piaszczystego stabilizowanego cementem 
- wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa łamanego 
- ułoŜenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z ręcznym zagęszczeniem 
- ułoŜenie nawierzchni z kostki betonowej o grubości 8 cm 
- wykonanie ławy betonowej pod krawęŜniki i obrzeŜa 
- ułoŜenie krawęŜników betonowych o wymiarach 15×30 cm  
- ułoŜenie obrzeŜy betonowych o wymiarach 8×30 cm 

•  wykonanie nawierzchni drogi poŜarowej: 
- wykonanie podbudowy z gruntu piaszczystego stabilizowanego cementem 
- wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa łamanego 
- ułoŜenie geowłókniny separacyjnej 
- ułoŜenie podsypki (mieszanka piasku z ziemią ogrodniczą i torfem) wraz z ręcznym 

zagęszczeniem 
- ułoŜenie nawierzchni z kraty trawnikowej z polietylenu o grubości 4 cm 
- wykonanie ławy betonowej pod obrzeŜe 
- ułoŜenie obrzeŜy betonowych o wymiarach 8×30 cm  

•  wykonanie nawierzchni chodników: 
- wykonanie podbudowy z gruntu piaszczystego stabilizowanego cementem 
- wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa łamanego 
- ułoŜenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z ręcznym zagęszczeniem 
- ułoŜenie nawierzchni z kostki betonowej o grubości 8 cm 
- ułoŜenie obrzeŜy betonowych o wymiarach 8×30 cm i 6×20 cm na podsypce 

cementowo-piaskowej 
•  wykonanie nawierzchni placu zabaw: 

- wykonanie podbudowy z gruntu piaszczystego stabilizowanego cementem 
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- wykonanie podbudowy z tłucznia kamiennego i klińca 
- wykonanie warstw nawierzchni poliuretanowej wg Specyfikacji ST-10/6 
- wykonanie ławy betonowej pod obrzeŜe 
- ułoŜenie obrzeŜy betonowych o wymiarach 8×30 cm  

•  wykonanie schodów terenowych: 
- wykonanie podbudowy z gruntu piaszczystego stabilizowanego cementem 
- wykonanie ławy z chudego betonu pod schody terenowe 
- ułoŜenie podstopnic i policzków z obrzeŜy betonowych o wymiarach 8×30 cm 
- ułoŜenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z ręcznym zagęszczeniem 
- ułoŜenie stopnic z kostki betonowej o grubości 8 cm 

•  wykonanie nawierzchni dojazdu tymczasowego: 
- wykonanie warstwy odsączającej z piasku 
- wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa łamanego 
- ułoŜenie podsypki piaskowej 
- ułoŜenie płyt drogowych Ŝelbetowych 300×100×15 cm 

•  wykonanie nawierzchni chodnika tymczasowego: 
- wykonanie warstwy odsączającej z piasku 
- ułoŜenie podsypki z kruszywa łamanego 2/5 wraz z ręcznym zagęszczeniem 
- ułoŜenie nawierzchni z kostki betonowej o grubości 8 cm 
- wykonanie ławy betonowej pod krawęŜniki 
- ułoŜenie krawęŜników betonowych o wymiarach 15×30 cm  
- ułoŜenie obrzeŜy betonowych o wymiarach 6×20 cm na podsypce cementowo-

piaskowej 
 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz 

określeniami podanymi w specyfikacji „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne". 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w  
specyfikacji „Wymagania ogólne". 

2.2. Cement 

 Stabilizację gruntu naleŜy wykonać przy zastosowaniu cementu portlandzkiego klasy 
32,5, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego. Zastosowany cement powinien spełniać 
wymagania podane w normach, PN-EN 197-1, PN-EN 196-1 lub PN-EN 196-3. UŜyty do 
stabilizacji cement powinien być sypki, nie powinien zawierać grudek i nie powinien być 
przechowywany dłuŜej niŜ 3 miesiące od daty produkcji. 

2.2. Piasek 

 O przydatności piasku do stabilizacji cementem decydują wyniki badań wg PN-S-96012. 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620, a 
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139. Piasek stosowany do wykonywania warstw 
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odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania normy  PN-EN 13043. 

2.3. Kruszywo 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 
powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub 
kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn Ŝwiru większych od 8 mm. Kruszywo powinno być 
jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

Do wykonania podbudowy naleŜy uŜyć następujące rodzaje kruszywa, spełniającego 
wymagania określone w PN-EN 13043: 

- tłuczeń 31,5/63 mm, 
- kliniec 4/31,5 mm i 4/8 mm, 
- kruszywa 0/4, 
- kruszywo 2/5, 
- mieszanka kruszywa łamanego 0/31,5 mm, 
- mieszanka kruszywa łamanego 0/63 mm. 
 

2.4. Woda 

 Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać 
wymaganiom PN-EN 1008.  
 Badania wody naleŜy wykonywać: 
 - w przypadku nowego źródła poboru wody, 
 - w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, 
 zapachu, barwy. 

2.5. Kostka brukowa betonowa. 

 Kostka brukowa musi być wyprodukowana zgodnie z normą PN-EN 1338, ze zwartą 
strukturą, wolną od rys, z gładkimi powierzchniami bocznymi. Krawędzie powierzchni uŜytkowej 
mogą być niefazowane lub zaopatrzone w fazę (ukosowane). 
 Dopuszczalne odchylenia wymiarów wynoszą: 

 Maksymalne dopuszczalne róŜnice pomiędzy pomiarami dwóch przekątnych 
prostokątnej kostki, której długość przekatnych przekracza 300 mm wynoszą: 
 - dla klasy 1 (znakowanie J) 5 mm, 
 - dla klasy 2 (znakowanie K) 3 mm. 
 
Jeśli maksymalne wymiary kostki brukowej przekraczają 300 mm, odchyłki od płaskości i 
pofalowania dla górnej powierzchni, którą zaprojektowano jako płaską, wynoszą: 

Długość pomiarowa 
mm 

Maksymalna wypukłość 
mm 

Maksymalna wklęsłość 
mm 

300 
400 

1,5 
2,0 

1,0 
1,5 

 JeŜeli górna powierzchnia nie jest przewidziana jako płaska, producent kostki powinien 
dostarczyć informacje dotyczące dopuszczalnych odchyłek.  
 Właściwości fizyczne i mechaniczne kostki brukowej zgodne z wymaganiami normy  
PN-EN 1338. 
 
 

Grubość kostki 
mm 

Długość 
mm 

Szerokość 
mm 

Grubość 
mm 

< 100 
≥ 100 

± 2 
± 3 

± 2 
± 3 

± 3 
± 4 

 RóŜnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości tej samej kostki powinna być ≤ 3 mm 
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2.6. Ława betonowa z oporem i zwykła. 

Ława betonowa pod krawęŜnik, obrzeŜa, ściek korytkowy wykonana będą z betonu klasy  
C12/15 wg PN-EN 206-1. 

2.7. Kraw ęŜniki betonowe i obrze Ŝa betonowe. 

 KrawęŜniki betonowe – powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 1340 „ KrawęŜniki 
betonowe. Wymagania i metody badań ”.  
 ObrzeŜa betonowe – powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 1340 „ KrawęŜniki 
betonowe. Wymagania i metody badań ”.  
 

2.8. Grunty do stabilizacji. 

Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem. 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

1 Uziarnienie wg: 
- zawartość ziarn przechodzących przez sito sito # 50 mm, 
- zawartość ziarn przechodzących przez sito sito # 25 mm, 
- zawartość ziarn przechodzących przez sito sito # 4 mm, 
- zawartość ziarn przechodzących przez sito sito # 0,25 mm, 
- zawartość ziarn przechodzących przez sito sito # 0,05 mm, 
- zawartość części mniejszych od 0,002 mm, nie więcej niŜ 

 
% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 

 
100 

85-100 
50-100 
10-100 
0-100 

20 

2 Granica płynności, nie więcej niŜ % (m/m) 40 

3 Wskaźnik plastyczności, nie więcej niŜ % (m/m) 15 

4 Odczyt pH - od 5 do 8 

5 Zawartość części organicznych, nie więcej niŜ % (m/m) 2,0 

6 Zawartość siarczanów przeliczonych na SO3, nie więcej niŜ % (m/m) 1,0 
Uziarnienie gruntu stabilizowanego cementem powinno być zgodne z wymaganiami 

przedstawionymi w tablicy oraz mieścić się w krzywych uziarnienia. 
O przydatności gruntu do stabilizacji cementem decydują wyniki badań wg  

PN-S-96012. 
Zaleca się stosować do stabilizacji grunty o wskaźniku piaskowym 20÷50%. 
Grunty, które nie spełniają wymagań przedstawionych w tablicy moŜna dopuścić do 

stabilizacji pod warunkiem wcześniejszego ich ulepszenia wapnem lub popiołami lotnymi -pod 
warunkiem zaakceptowania takiego rozwiązania przez InŜyniera. 

Grunt po ulepszeniu musi spełniać wymagania co do składu, wytrzymałości i mrozo-
odporności próbek gruntu stabilizowanego zgodnie z określeniami zawartymi w tablicy. 

Grunt wykorzystywany przy stabilizacji jest gruntem miejscowym zalegającym w podłoŜu lub 
gruntem nasypowym - zaakceptowanym przez InŜyniera. 

Wszelkie zmiany dotyczące pochodzenia gruntu powinny być zaakceptowane przez 
InŜyniera. 

 

2.9.  Płyty trawnikowe HDPE. 

Płyty trawnikowe (kraty trawnikowe, panele trawnikowe) powinny być wykonane z 
polietylenu HDPE odpornego na promieniowanie UV i spełniać wymogi PN-EN 13249.  

Wytrzymałość krat trawnikowych na obciąŜenie ≥ 250 t/m2 (bez wypełnienia). 
 

2.10.  Geowłókniny. 

Geowłókniny przewidziane do uŜycia jako warstwy wzmacniające podłoŜe i separacyjnej 
powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
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Do wzmocnienia podłoŜa gruntowego naleŜy zastosować geowłókninę igłowaną 
polipropylenową z włókien ciągłych o wysokiej wytrzymałości, odporną na promieniowanie UV. 
Wymagania dla geowłókniny: 

- odporność na przebicie statyczne (CBR) ≥ 2100 N, 
- wytrzymałość na rozciąganie wzdłuŜ i wszerz   ≥ 14 kN/m, 
- wydłuŜenie przy zerwaniu wzdłuŜ   ≤ 100%, 
- wydłuŜenie przy zerwaniu wszerz   ≤ 40%, 
- wodoprzepuszczalność prostopadła  ≥ 100 l/m2s, 
- masa powierzchniowa (gramatura)  ≥ 180 g/m2, 
- grubość  ≥ 1,7 mm. 
 

2.11. Płyty Ŝelbetowe pełne. 

Płyty drogowe, stosowane do wykonania nawierzchni drogowych powinny odpowiadać 
wymaganiom . PN-EN 1339 

Parametry płyt Ŝelbetowych: 
- wymiary: 300×100×15 cm, 
- płyta wykonana z betonu klasy min C25/30, 
- zbrojona górą i dołem stalą zbrojeniową, 
- dopuszczalny nacisk min. 50 kN na 1 koło, 
- wklęsłość lub wypukłość powierzchni górnej, wichrowatość powierzchni i krawędzi – max. 

3 mm, 
- dopuszczalne odchyłki wymiarów nie powinny przekraczać wartości: długość ± 10 mm, 

szerokość ± 5 mm, grubość ± 5 mm, 
- kaŜda płyta powinna posiadać 4 uchwyty transportowe, 
- nasiąkliwość (wg procedury badawczej IBDiM PB/TB-1/23:2008) ≤ 5 % (m/m), 
- odporność na działanie mrozu, stopień mrozoodporności (wg procedury badawczej IBDiM 

PB/TB-1/23:2008) ≥F 150, 
- odporność na ścieranie (wg PN-EN 1339)- 18 000/5 000 mm3/mm2 . 

 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w specyfikacji „Wymagania ogólne". 
 

3.2. Sprzęt wykorzystywany przy wykonywaniu warstwy z gruntu piaszczystego 
stabilizowanego cementem 

Do wykonania warstwy z gruntu i piasku stabilizowanego cementem naleŜy stosować:  
 - mieszarki stacjonarne, 
 - układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki, 
 - walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania, 
 - zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zagęszczania 
w miejscach trudno dostępnych. 

Ponadto naleŜy stosować prowadnice, o ile ich uŜycie konieczne jest do uzyskania 
wymaganych cech geometrycznych warstwy. 

Wydajność sprzętu powinna zapewniać zachowanie warunków technologicznych 
dotyczących czasu mieszania i zagęszczania. 

3.3. Sprzęt do wykonania podbudowy z kruszywa 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 - mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposaŜonych w urządzenia dozujące wodę. 
Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 



 31  
 

 - równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
 - walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W 

miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 
mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

 
3.4. Sprzęt wykorzystywany przy wykonywaniu warstwy ods ączającej z piasku 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− równiarek, 
− walców statycznych, 
− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

Przy małym zakresie robót wykonanie warstwy odsaczajacej przewiduje się wykonać 
ręcznie przy zastosowaniu sprzętu pomocniczego: płyt wibracyjnych lub ubijaków 
mechanicznych. 

 

3.5. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki betonowej 

Roboty związane z układaniem betonowych płyt brukowych wykonuje się ręcznie przy 
zastosowaniu sprzętu pomocniczego: 

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- 
piaskowej, 

- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
Do zagęszczania nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 

sztucznego. 
 

3.6.  Sprzęt do ustawienia kraw ęŜników i obrze Ŝy betonowych 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
- betoniarek do wytwarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, 

-  wibratorów płytowych do zagęszczania podsypki. 

3.7.  Sprzęt do wykonania nawierzchni z płyt trawnikowych HDPE  

Roboty wykonuje się ręcznie. 

3.8. Sprzęt stosowany przy geosyntetykach. 

W zaleŜności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
a) do układania geosyntetyków: 

układarki o prostej konstrukcji, umoŜliwiające rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez 
podwieszenie rolki do wysięgnika koparki, ciągnika, ładowarki itp. (chociaŜ w większości 
przypadków układanie geosyntetyków moŜe odbywać się ręcznie), 

b) do wykonania robót ziemnych: 
ładowarki, koparki, walce, płyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadające 
wymaganiom specyfikacji „Roboty ziemne”. 

 

3.9.  Sprzęt do wykonania tymczasowej nawierzchni z płyt Ŝelbetowych. 

Wykonawca przystępujący do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementów 
prefabrykowanych powinien dysponować moŜliwością korzystania z następującego sprzętu : 
− Ŝurawi samochodowych lub samojezdnych, 
− koparek, 
− walców ogumionych, 
− równiarek, 
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− wibratorów płytowych, 
− ubijaków, 
− zbiorników na wodę. 

 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w specyfikacji „Wymagania ogólne". 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport materiałów betonowych prefabrykowa nych 

Kostki betonowe, krawęŜniki i obrzeŜa betonowe przewozi się dowolnymi środkami 
transportowymi. W czasie transportu elementy betonowe powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczeniem się i uszkodzeniami. Elementy betonowe naleŜy układać na podłodze obok 
siebie tak, aby wypełniła całą powierzchnię środka transportowego. Na tak ułoŜonej warstwie 
naleŜy bezpośrednio układać następne warstwy. 

Ładowanie ręczne kostek, krawęŜników, obrzeŜy powinno być wykonywane bez rzucania. 
Przy uŜyciu przenośników taśmowych, elementy betonowe powinny być podawane i odbierane 
ręcznie. 

4.2.2. Transport kruszywa. 

Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach 
zabezpieczających je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 

4.2.3. Transport cementu. 

Transport oraz przeładunek cementu powinien odbywać w warunkach zapewniających 
zabezpieczenie przed zawilgoceniem. 

 

4.2.4. Transport płyt trawnikowych HDPE. 

Płyty trawnikowe moŜna przewozić dowolnymi środkami transportowymi. Przed transportem 
płyty naleŜy zabezpieczyć przed przesuwaniem, aby nie nastąpiło ich uszkodzenie. 

 

4.2.5.  Transport geowłóknin. 

Geowłókniny mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu pod warunkiem: 
- opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną, 
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem się w czasie przewozu, 
- ochrony geowłóknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem, 
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami 

mogącymi przebić lub rozciąć geowłókniny. 
KaŜda bela powinna być oznakowana w sposób umoŜliwiający jednoznaczne stwierdzenie 

przeznaczenia materiału. 

4.2.6. Transport płyt Ŝelbetowych. 

Płyty drogowe Ŝelbetowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,5 R. Płyty powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna 
wystawać poza ściany środka transportu więcej niŜ 1/3 wysokości tej warstwy . 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 

5.2. Przygotowanie podbudowy z gruntu piaszczystego  stabilizowanego cementem 

5.2.1. Skład mieszanki cementowo-piaskowej. 

Zawartość cementu w mieszance powinna być dobrana w taki sposób, aby były spełnione 
następujące wymagania: 

 - wytrzymałość na ściskanie próbek nasyconych wodą po: 

 7 dniach 1,0 - 1,6 MPa,   
 28 dniach 1,5 - 2,5 Mpa, 
 - wskaźniki mrozoodporności - 0,6%. 

 Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej. Mieszanka 

powinna być zaprojektowana zgodnie z PN-S-96012. 

Projekt składu mieszanki powinien zawierać: 

 - wymaganą ilość cementu podaną w kg/m2, 
 - wymaganą ilość wody podaną w l/m2.  

5.2.2. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania podbudowy. 

Warstwa ulepszonego podłoŜa cementem nie moŜe być wykonywana w temperaturze 
powietrza mniejszej niŜ 2°C oraz w przypadku wyst ępowania opadów deszczu lub 
zmarzniętego podłoŜa. 

5.2.3. Przygotowanie podłoŜa dla gruntu stabilizowanego cementem. 

 Zgodnie z dokumentacją projektową, do stabilizacji zostanie wykorzystany grunt rodzimy 
lub nasypowy. W czasie prac polegających na przygotowaniu koryta drogi moŜliwe jest 
rozluźnienie podłoŜa, wówczas naleŜy je zagęścić oraz wyprofilować zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
 Wskaźnik zagęszczenia naturalnego podłoŜa powinien wynosić nie mniej niŜ 0,95 
zgodnie z PN-B-04481. 
 

5.2.4. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych. 

Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości 
określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposaŜona w 
urządzenia do wagowego dozowania piasku i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile 
krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez InŜyniera po wstępnych próbach. W 
mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieŜąco 
kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% 
jej wartości. 

Przed ułoŜeniem mieszanki naleŜy ustawić prowadnice i podłoŜe zwilŜyć wodą. 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub 

równiarek. Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie 
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, 
spadków podłuŜnych i poprzecznych. Przy uŜyciu równiarek do rozkładania mieszanki naleŜy 
wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od uŜycia 
prowadnic moŜna odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość 
warstwy, po uzyskaniu zgody InŜyniera. Po wyprofilowaniu naleŜy natychmiast przystąpić do 
zagęszczania warstwy. 
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5.2.5. Zagęszczanie. 

Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoŜa o przekroju daszkowym powinno 
rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się w 
stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno 
rozpocząć się od niŜej połoŜonej krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi, częściowo 
nakładającymi się, w stronę wyŜej połoŜonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania 
zaniŜenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez 
wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia 
zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i 
obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili 
dodania wody do mieszanki. 

Zagęszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem naleŜy wykonywać przy 
zastosowaniu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych w zestawach zaakceptowanych 
przez InŜyniera. 

Wskaźnik zagęszczenia mieszanki cementowo gruntowej badany wg PN-S-96012 powinien 
być nie mniejszy niŜ 1,00. 

Grubość zagęszczonej warstwy cementowo-gruntowej powinna być zgodna z projektem 
technicznym. 

Specjalną uwagę naleŜy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 
podłuŜnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny 
sposób wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, 
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są 
wykonywane na koszt Wykonawcy. 

Pielęgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem. 
Wykonana warstwa podłoŜa ulepszonego cementem powinna być pielęgnowana w 

następujący sposób: 
 - skraplanie warstwy przy zastosowaniu emulsji asfaltowej w ilości 0,5-1,0 kg/m2, 
utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia przez co 
najmniej 3 dni, lub 7 dni, gdy pogoda jest sucha i wietrzna, 
 - przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymanie jej w stanie 
wilgotnym przez okres 7 dni, 
 - inną technologią przedstawioną przez Wykonawcę, po uprzednim zatwierdzeniu przez 
InŜyniera. 

Nie dopuszcza się Ŝadnego ruchu pojazdów i maszyn po ulepszonym podłoŜu w okresie 7 
dni od jego wykonania. Za zgodą InŜyniera moŜe odbywać się po zagęszczonej mieszance ruch 
roboczy pojazdów na pneumatykach. 

 

5.3. Podbudowa z tłucznia i mieszanki kruszywa stab ilizowanego mechanicznie  

Kruszywo grube powinno być rozłoŜone w warstwie o jednakowej grubości, przy uŜyciu 
układarki albo równiarki. Grubość rozłoŜonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby 
po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnęła grubość projektowaną. 

Kruszywo grube po rozłoŜeniu powinno być przywałowane dwoma przejściami walca 
statycznego, gładkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niŜ 30 kN/m. Zagęszczanie 
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać 
się pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się w kierunku osi jezdni. Zagęszczenie 
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i 
przesuwać się pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej 
krawędzi. 

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywałowaniu kruszywa grubego 
naleŜy rozłoŜyć kruszywo drobne w równej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. 
Do zagęszczania naleŜy uŜyć walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 
kN/m, albo płytową zagęszczarką wibracyjną o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m . 
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Grubość warstwy luźnego kruszywa drobnego powinna być taka, aby wszystkie przestrzenie 
warstwy kruszywa grubego zostały wypełnione kruszywem drobnym. JeŜeli to konieczne, 
operacje rozkładania i wwibrowywanie kruszywa drobnego naleŜy powtarzać aŜ do chwili, gdy 
kruszywo drobne przestanie penetrować warstwę kruszywa grubego. 

Po zagęszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego naleŜy usunąć z podbudowy szczotkami 
tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawały nad powierzchnię od 3 do 6 mm. 

Następnie warstwa powinna być przywałowana walcem statycznym gładkim o nacisku 
jednostkowym nie mniejszym niŜ 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogęszczenia 
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania. 

 

5.4. Wykonanie warstwy ods ączającej z piasku 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłoŜonej warstwy luźnego 
kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. Ze 
względu na niewielki zakres robót i grubość warstwy poniŜej 20 cm warstwę odcinającą naleŜy 
wykonać ręcznie w jednej warstwie. 
 W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa naleŜy przed 
zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
 Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odcinającej naleŜy przystąpić do jej 
zagęszczania. 
 Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym naleŜy rozpoczynać od krawędzi i 
stopniowo przesuwać pasami podłuŜnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. 
Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku naleŜy rozpoczynać od dolnej krawędzi i 
przesuwać pasami podłuŜnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
 Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być 
wyrównywane na bieŜąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie 
materiału, aŜ do otrzymania równej powierzchni. 
 W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca powinna być zagęszczana 
płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
 Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 1,0, przeprowadzonej według PN-B-04481. 
 Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej 
z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyŜsza 
od wilgotności optymalnej, kruszywo naleŜy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W 
przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niŜsza od wilgotności optymalnej, kruszywo naleŜy 
zwilŜyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 
 Warstwa odcinająca po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy 
obciąŜa Wykonawcę robót. 

 
5.5. Wykonanie ław 

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami i zagęszczony. 

Wykonana ława po zagęszczeniu betonu powinna odpowiadać wymiarami oraz kształtem 
rysunkowi w „Katalogu szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich” i rysunkom w 
dokumentacji projektowej. 

 

5.6. Kraw ęŜniki betonowe. 

5.6.1. Wykonanie koryta pod ławy . 
Koryto pod ławy naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 

szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku. 



 36  
 

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 
0,97. 

5.6.2. Wykonanie ław. 

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami i zagęszczony. 

Wykonana ława po zagęszczeniu betonu powinna odpowiadać wymiarami oraz kształtem 
rysunkowi w „Katalogu szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich” i rysunkom w 
dokumentacji projektowej. 

5.6.3. Wbudowanie krawęŜników betonowych. 

Roboty związane z wbudowaniem krawęŜników na ławie betonowej z oporem powinny być 
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie niŜszej niŜ 5oC. Wbudowanie krawęŜnika naleŜy 
dokonać zgodnie z „Katalogiem szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich” karta 
1.5. i 1.6. Roboty związane z ustawieniem krawęŜnika naleŜy wykonywać ręcznie. Przy 
wbudowywaniu krawęŜnika naleŜy bezwzględnie przestrzegać wytyczonej trasy przebiegu 
krawęŜnika oraz usytuowania wysokościowego, zgodnie z dokumentacją techniczną. 
Dopuszczalne odstępstwa od dokumentacji projektowej to 1 cm w niwelecie krawęŜnika i 5 cm 
w usytuowaniu poziomym. 

 

5.7. ObrzeŜa betonowe 

5.7.1. Wyznaczenie geodezyjne odcinka osadzenia obrzeŜy betonowych. 

Wykonawca dla własnych potrzeb moŜe wyznaczyć i zastabilizować dodatkowe punkty 
sytuacyjno-wysokościowe niezbędne mu do wykonania robót. Wyznaczenie takich punktów 
odbędzie się w oparciu o punkty wcześniej zastabilizowane przez słuŜby geodezyjne. 

 
5.7.2. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeŜa betonowe na podsypce. 

PowyŜsze roboty wykonane będą ręcznie. Wymagania, co do szerokości i głębokości 
wykopu podano w „Katalogu szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich” – karta 
01.17 i 01.18. Wykonane koryto powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 
spadkami podłuŜnymi chodnika. Grunt w podłoŜu koryta naleŜy odpowiednio zagęścić –
Dopuszczalne odchylenia w głębokości wykonanego koryta wynoszą 1 cm. Dopuszczalne 
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeŜa nie powinny przekraczać 0,5%. 
 

5.7.3. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej i osadzenie obrzeŜa 

betonowego. 

Podsypka piaskowa i cementowo-piaskową pod obrzeŜa wykonana będzie ręcznie. 
Wykonanie podsypki polega na rozścieleniu w korycie gruntowym warstwy piasku lub mieszanki 
cementowo- piaskowej w proporcji 1:4. Na wykonanej podsypce naleŜy odsadzić obrzeŜa 
betonowe. Spoiny między obrzeŜami po oczyszczeniu naleŜy wypełnić suchym piaskiem. 
Roboty naleŜy wykonać zgodnie z „Katalogiem szczegółów drogowych ulic, placów i parków 
miejskich” – karta 01.18. Przy wbudowywaniu obrzeŜy naleŜy przestrzegać wytyczonej trasy 
przebiegu obrzeŜa oraz usytuowania wysokościowego, zgodnego z dokumentacją techniczną. 
Dopuszczalne odstępstwa od dokumentacji projektowej to 1 cm w niwelecie obrzeŜa i 5 cm w 
usytuowaniu poziomym. 

Wbudowane obrzeŜa naleŜy obsypać gruntem od strony przeciwnej niŜ wykonany chodnik. 
 

5.8. Podsypka 

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej naleŜy zastosować podsypkę cementowo-
piaskową. Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-
Ŝwirowej, powinien wynosić od 0,20 do 0,25, a wytrzymałość na ściskanie: 

R7 = 10 MPa, R28 =14 MPa. 
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Pod nawierzchnię z płyt drogowych Ŝelbetowych naleŜy wykonać podsypkę  piaskową, a 
pod kostkę betonową brukową chodnika tymczasowego podsypkę z kruszywa 2/5. 

 
 

5.9. Układanie nawierzchni z kostki betonowej 

Z uwagi na róŜnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, moŜliwe jest ułoŜenie 
dowolnego wzoru - wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez 
InŜyniera. 

Kostkę układa się na podsypce cementowo-piaskowej i piaskowej w taki sposób, aby 
szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę naleŜy układać ok. 1,5 cm wyŜej od 
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyŜ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega 
zagęszczeniu. 

Po ułoŜeniu kostki, szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię 
ułoŜonych kostek przy uŜyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania 
nawierzchni. 

Do ubijania ułoŜonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną 
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie 
naleŜy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w 
kierunku poprzecznym kształtek. 

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać walca. 
Po ubiciu nawierzchni naleŜy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. 

Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - moŜe być zaraz oddana 
do ruchu. 

 

5.10. Układanie nawierzchni płyt trawnikowych HDPE 

Na przygotowanej podbudowie z kruszywa kamiennego wskazane jest rozłoŜyć 
geowłókninę separacyjną o właściwościach filtracyjnych. Ostatnim etapem przed ułoŜeniem płyt 
trawnikowych jest zasypanie całej powierzchni 3-5 cm podłoŜem będącym mieszanką piasku z  
ziemią ogrodniczą i torfem, która pozwoli na właściwe ukorzenienie trawy. Warstwę ta naleŜy 
zagęścić. Na tak przygotowanym terenie moŜna montować kratki, które łączy się ze sobą na 
zaczepy. Komory ułoŜonej kratki zasypuje się ziemią ogrodową na taką wysokość, aby po 
okresie samoistnej konsolidacji ziemi, wspomaganej równomiernym zraszaniem, znajdowała się 
5 mm poniŜej górnej krawędzi kratki.  

Zasianie trawy naleŜy przeprowadzić w ilościach zgodnych z instrukcją producenta nasion. 
W okresie intensywnego wzrostu traw glebę naleŜy utrzymywać w stanie wilgotności i 
jednocześnie unikać długotrwałego parkowania pojazdów. Po całkowitym zarośnięciu krat 
trawą, powstałą powierzchnię naleŜy traktować jak zwykły trawnik. Wszelkie prace 
pielęgnacyjne: nawoŜenie, podlewanie i koszenie, powinny być wykonywane jak przy 
intensywnie eksploatowanych trawnikach. 

 

5.11. Układanie geowłókniny 

Geosyntetyki zaleca się układać na podstawie planu, określającego poziom układania 
(rzędne), wymiary pasm, kierunek postępu robót, kolejność układania pasm, szerokość 
zakładów, sposób łączenia, mocowania tymczasowego itp. 

Geosyntetyki poŜądane jest tak układać, by pasma leŜały poprzecznie do kierunku 
zasypywania. Zakłady sąsiednich pasm mogą wynosić 30-50 cm. Aby zapobiec 
przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma naleŜy przymocować (np. wbitymi w grunt prętami w 
kształcie U) lub chwilowo obciąŜyć (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W 
uzasadnionych przypadkach wymagane jest łączenie pasm, najczęściej na budowie za pomocą 
zszycia, połączeń specjalnych itp. 

JeŜeli szerokość wyrobu nie jest dostosowana do wymiarów konstrukcji, to rolki materiału 
moŜna ciąć na potrzebny wymiar za pomocą odpowiednich urządzeń, np. noŜa, piły. 

Zasypywanie powinno następować od czoła pasma na ułoŜony materiał, po czym zasypka 



 38  
 

jest rozkładana na całej powierzchni odpowiednim urządzeniem lub ręcznie. Niedopuszczalny 
jest ruch pojazdów gąsienicowych, walców okołkowanych i innych cięŜkich maszyn 
bezpośrednio po ułoŜonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki zgodnie 
z dokumentacją projektową. 

 

5.12. Układanie nawierzchni płyt Ŝelbetowych 

5.12.1. Układanie płyt. 

Nawierzchnia z płyt Ŝelbetowych moŜe być wykonana w układzie pasowym lub płatowym. 
Układanie płyt moŜe odbywać się bezpośrednio ze środków transportowych przy uŜyciu Ŝurawi 
samochodowych lub samojezdnych. Płyty Ŝelbetowe naleŜy układać tak, aby całą swoją 
powierzchnią przylegały do podłoŜa (podsypki). Powierzchnie płyt nie powinny wystawać lub 
być zagłębione względem siebie więcej niŜ 8 mm. 

5.12.2. Wypełnienie spoin. 

Szerokość spoin między płytami nie powinna być większa niŜ 10 mm. Piasek uŜyty do 
wypełnienia spoin przez zamulenie, powinien zawierać od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 
mm, a zamulenie powinno być wykonane na pełną grubość płyt.  

 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne". 
 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do budowy nawierzchni i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do 
akceptacji. 

6.2.1. Sprawdzenie jakości uŜytych materiałów 

Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi świadectwo jakości (atest) producenta dla 
uŜytych materiałów.  

Świadectwo powinno być udokumentowane badaniami pełnymi wykonywanymi przez 
producenta w ramach okresowej kontroli jakości ich produkcji. 

6.3. Badania w czasie robót 

W czasie budowy Wykonawca powinien wykonywać systematycznie pomiary i badania 
kontrolne i dostarczyć ich wyniki InŜynierowi. Pomiary i badania wykonywane przez Wykonawcę 
powinny być realizowane z taką częstotliwością, aby gwarantowały zachowanie jakości robot, 
lecz nie rzadziej niŜ zalecane w normach. 

6.3.1. Sprawdzenie cech geometrycznych podbudowy 

a) Szerokość podbudowy naleŜy sprawdzać co najmniej 10 razy na 1 km.  

Szerokość nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez krawęŜników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości 

warstwy wyŜej leŜącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji 
projektowej. 

b) Równość podbudowy naleŜy wyonywać łatą 4-metrową. Równość podłuŜną co 20 m, a 
poprzeczną 10 razy na 1 km.   

Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać: 
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-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

c) Spadki poprzeczne podbudowy  naleŜy sprawdzać 10 razy na 1 km. 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową,  z tolerancją ± 0,5 %. 

d) Rzędne wysokościowe podbudowy naleŜy sprawdzać co 100 m. 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

e) Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoŜa naleŜy sprawdzać co 100 m. 

Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 
więcej niŜ ± 5 cm. 

f) Grubość podbudowy i ulepszonego podłoŜa naleŜy sprawdzać: podczas budowy w 3 
punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 400 m2; przed odbiorem w 3 
punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000 m2. 

Grubość podbudowy nie moŜe się  róŜnić od grubości projektowanej o więcej niŜ: 
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową 
oraz z wymaganiami określonymi w p. 5.8.  

 

6.3.3. Badanie prawidłowo ści układania kostki  

Sprawdzenie prawidłowości układania i ubicia kostki betonowe, wg pkt 5.9. co najmniej 2 
razy na dziennej działce roboczej z tym, Ŝe maksymalna powierzchnia nawierzchni 
przypadająca na jedno badanie powinna wynosić nie więcej niŜ 600 m2. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego polega na stwierdzeniu, czy przyjęty deseń jest 
zachowany i czy prawidłowość desenia jest zadowalająca. 

Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm 
ubijaka o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie 
kostek nie powinno być dostrzegane. 

Sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie 
wybranych miejscach na kaŜdym kilometrze i polega na wykruszeniu materiału wypełniającego 
spoinę na długości około 10 cm, zmierzeniu głębokości wypełnienia i sprawdzeniu 
przyczepności do kostki. 

6.3.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej i płyt 
Ŝelbetowych, powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 

Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych były przeprowadzone nie rzadziej niŜ 2 razy 
na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju 
poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci InŜynier. 

a) Nierówności podłuŜne nawierzchni mierzone łatą 4 metrową nie powinny przekraczać 0,8 
cm. 

b) Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
± 0,5%. 

c) Niweleta nawierzchni. 
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RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać ± 1 cm. 

d) Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 

e) Grubość podsypki. 

 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 
1,0 cm. 

 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne". 
Jednostką obmiaru jest: 

- m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej, płyt drogowych 
Ŝelbetowych, kraty trawnikowej łącznie z warstwami podbudowy, 

-  m (metr bieŜący) wykonania obramowania nawierzchni z krawęŜnika lub obrzeŜa. 
Obmiar robót odbywa się w obecności InŜyniera i wymaga jego akceptacji. 

 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne". 
 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Roboty związane z wykonaniem podbudowy i podsypki naleŜą do robót ulegających 
zakryciu. Zasady ich odbioru są określone w specyfikacji „Wymagania ogólne". 

 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w specyfikacji „Wymagania ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót w pasie drogowym, 

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie podbudowy, 

− wykonanie podsypki, 

− ułoŜenie kostki betonowej, płyt drogowych Ŝelbetowych, kraty trawnikowej, 

− ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin, 

− pielęgnację nawierzchni. 

Cena wykonania 1 m krawęŜnika i obrzeŜa betonowego obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie koryta gruntowego pod ławę betonową lub pod obrzeŜe, 
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− wykonanie ławy z oporem i zwykłej pod krawęŜnik, obrzeŜa, 

− rozebranie deskowania ławy, 

− pielęgnacja wykonanej ławy, 

− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i jej rozścielenie pod krawęŜnik i obrzeŜa, 

− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeŜe, 

− ustawienie krawęŜnika betonowego 15×30 cm, 

− ustawienie obrzeŜy betonowych 8×30 i 6×20 cm, 

− wypełnienie spoin między krawęŜnikami przygotowaną zaprawą cementowo-piaskową, 

− zasypanie i zagęszczenie gruntu przy zewnętrznej ścianie krawęŜnika lub obrzeŜa, 

− przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w 

specyfikacji. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

-  PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

-  PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 

-  PN-EN 13139 Kruszywa  do zapraw. 

-  PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań. 

-  PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań. 

-  PN-EN 1340 KrawęŜniki betonowe. Wymagania i metody badań. 

-  PN-EN 413-1 Cement murarski. Część 1: Skład, wymagania i kryteria 
zgodności. 

-  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 
utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

-  PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

-  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu.  

-  PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Część 1: Definicje, wymagania i kryteria 
zgodności. 

-  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

-  PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementów powszechnego uŜytku. 

-  PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Część 1: Oznaczenie wytrzymałości. 

-  PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Część 3: Oznaczenie czasów 
wiązania i stałości objętości. 

-  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
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-  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoŜe z gruntu 
stabilizowanego cementem 

-  PN-S-06102 Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie   

- PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Właściwości wymagane w 
odniesieniu do wyrobów stosowanych do budowy dróg i innych 
powierzchni obciąŜonych ruchem (z wyłączeniem dróg 
kolejowych i nawierzchni asfaltowych) 

-  PN-G-98011 Torf rolniczy.  

-  Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich – Centrum Techniki 
Budownictwa Komunalnego. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

ST-10/6 

 

NAWIERZCHNIA POLIURETANOWA 
 
 
 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot szczegółowej specyfikacji techniczn ej. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni poliuretanowej dla inwestycji: 

Zespół budynków mieszkalnych wielorodzinnych nr 1a i 1b w rejonie ul. Hallera, 
Sikorskiego w Krośnie, wraz z dojazdem tymczasowym i zjazdem z ul. Hallera. 

Ogólne wymagania dotyczące realizacji robót ujęto w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 
1.2.   Zakres stosowania specyfikacji. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3.  Zakres robót obj ętych specyfikacj ą. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem warstw poliuretanowych nawierzchni. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Podbudowa. 

Pod nawierzchnię poliuretanową naleŜy wykonać przepuszczalną podbudowę z kruszywa 
kamiennego wg dokumentacji projektowej. Górną warstwę podbudowy stanowi podłoŜe 
elastyczne wykonane z mieszanki kruszywa kwarcowego i granulatu gumowego zespolonego 
lepiszczem poliuretanowym o grubości 2,5÷3,5 cm. 

Podbudowę naleŜy oddzielić od pozostałych elementów terenu za pomocą obrzeŜy 
betonowych ustawianych na ławie betonowej z oporem. 

 
2.2. Nawierzchnia. 

Jest to nawierzchnia sportowa, poliuretanowo-gumowa o grubości warstwy 13 mm. 
Nawierzchnia ta jest przepuszczalna dla wody, o zwartej strukturze, słuŜy do pokrywania 
nawierzchni boisk wielofunkcyjnych, placów rekreacji ruchowej, kortów tenisowych, bieŜni 
lekkoatletycznych, sektorów i rozbiegów konkurencji technicznych , itp. 

Jako warstwę wykończeniową przyjmuje się bezspoinową, przepuszczalną dla wody, nie 
prefabrykowaną dwuwarstwową nawierzchnię poliuretanową. 

Nawierzchnie tego typu naleŜy wykonać na podbudowie elastycznej. 
 
Minimalne parametry nawierzchni: 

Poz. Określenie parametru, jednostka Wartość wymagania 

   1. Wytrzymałość na rozciąganie , (MPa) ≥ 0,60 

   2. WydłuŜenie względne przy rozciąganiu, (%) 65 

   3. Wytrzymałość na rozdzieranie , (N) ≥ 100 
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   4. Ścieralność (mm) ≤ 0,09 

   5. Twardość według metody Shore’a . A , (Sh. A ) 55± 10 

   6. Przyczepność do podkładu : ( MPa) 
  - betonowego 
  - asfaltobetonowego 
  - CONIPUR ET ( z mieszaniny kruszywa 

kwarcowego, granulatu gumowego i spoiwa PU 

 
≥ 0,6 
≥ 0,5 
≥ 0,5 

   7. Współczynnik tarcia kinetycznego powierzchni : 
  - w stanie suchym 
  - w stanie mokrym 

 
≥ 0,35 
≥ 0,30 

   8. Odporność na uderzenie : 
  - powierzchnia odcisku kulki , ( mm2 ) 
  - stan powierzchni po badaniu 

 
550 ± 25 
bez zmian 

   9. Odporność na działanie zmiennych cykli 
hydrotechnicznych oceniona : 
  - przyrostem masy , (%) 
  - zmianą wyglądu zewnętrznego 

 
 
≤ 0,65 
bez zmian 

 10. Wygląd zewnętrzny nawierzchni Nawierzchnia o jednorodnej 
strukturze i barwie, mieszanina 
granulatu EPDM i spoiwa PU 

 11. Mrozoodporność oceniona : 
  - przyrostem masy , (%) 
  - zmianą wyglądu zewnętrznego 

 
≤ 0,80 
bez zmian 

 12. Odporność na starzenie w warunkach sztucznych, 
oceniona zmianą barwy po naświetleniu , 
( nr skali szarej) 

5 
( bez zmian ) 
 

 
Własności uŜytkowe nawierzchni: 
- bezspoinowość, 
- antypoślizgowość, 
- elastyczność, 
- odporność na starzenie i promieniowanie UV, 
- estetyczny wygląd, 
- do uŜytkowania w obuwiu z kolcami. 
 

3.  SPRZĘT. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przystępujący do wykonania prac zastosuje sprzęt gwarantujący właściwą 

jakość robót. Sprzęt montaŜowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane 
do technologii i warunków wykonywanych robót. Wykonawca powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

- rozkładarka mas poliuretanowych, 
- natryskarki mas i farb, 
- mikser do tworzyw. 
 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
Materiały do wykonywania nawierzchni poliuretanowej, naleŜy przewozić w sposób 
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zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem, określony w instrukcji 
transportowania opracowanej przez Producenta, uwzględniającej polskie przepisy przy 
przewoŜeniu tego typu materiałów. Instrukcja ta powinna być przekazywana odbiorcom 
wyrobów. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
Nawierzchnię poliuretanową naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i 

zaleceniami producenta systemu, zgodnie z wymogami normy PN-EN 1177. 
Wytyczenie w terenie powinno być wykonane przez odpowiednie słuŜby geodezyjne 

Wykonawcy. 
 

5.2. Podbudowa. 

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podłuŜnymi i 
poprzecznymi, odchyłki mierzone łatą dł. 4 m nie powinny być większe niŜ 8 mm. PodłoŜe 
powinno być wolne od zanieczyszczeń organicznych, kurzu, błota, piasku itp. Nie moŜe być 
zaolejona (plamy naleŜy usunąć). 

Podbudowa betonowa powinna być wolna od mleczka cementowego, szorstka, nie 
posiadać odspojonych odłamków. Natomiast podbudowa asfaltobetonowa powinna być 
uwałowana w taki sposób, aby nie występowało wykruszanie się warstwy górnej. 

Alternatywnym podłoŜem jest podbudowa elastyczna, która jest mieszaniną granulatu 
gumowego, kruszywa kwarcowego oraz lepiszcza poliuretanowego.  

Projekt wykonawczy zakłada zastosowanie elastycznej podbudowy dynamicznej gr. 30 mm. 
 

5.3. Impregnacja podło Ŝa. 

Ma za zadanie stworzenie warstwy adhezyjnej oraz związanie luźnych cząsteczek podłoŜa. 
 

5.4. Wykonanie warstw. 

Nawierzchnia składa się z dwóch warstw elastycznych (nośnej) i uŜytkowej o całkowitej 
grubości 13 mm.  

Warstwa nośna to mieszanina granulatu gumowego i lepiszcza poliuretanowego. Układana 
jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozkładarki mas poliuretanowych.  

Warstwę nośną naleŜy pokryć warstwą uŜytkową, którą stanowi system poliuretanowy 
zmieszany z granulatem EPDM. Czynność tą wykonuje się w mikserze przeznaczonym dla 
tworzyw. Tak przygotowany produkt rozprowadza się poprzez natrysk mechaniczny przy uŜyciu 
specjalnej natryskarki. Grubość warstwy uŜytkowej 2-3 mm. Po całkowitym związaniu 
mieszaniny są malowane linie farbami poliuretanowymi metodą natrysku. 

Warunkiem poprawnego wykonania w/w nawierzchni jest przestrzeganie warunków 
pogodowych, technologii wykonania oraz właściwych norm zuŜycia poszczególnych materiałów 
opisanych w oryginalnych kartach technicznych systemów i produktów.  

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 

6.3. Badania. 

Nawierzchnia winna spełniać warunki zawarte w normie PN-EN 14877. Część producentów 
systemów opiera się na normie DIN 18035/6. 

 
6.2. Wymagania dotycz ące wykonania prac nawierzchniowych. 
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1. Nawierzchnia moŜe być instalowana jedynie przez autoryzowanego wykonawcę o 
kwalifikacjach potwierdzonych stosownym dokumentem wystawionym przez producenta 
nawierzchni i dotyczącym wykonywanego zadania. 

2. Nawierzchnia powinna: 
- mieć jednakową grubość, 
- posiadać jednorodną fakturę zewnętrzną oraz jednolity kolor, 
- granulat EPDM powinien by trwale związany klejem, 
- powstałe łączenia (wynikające z technologii instalacji) powinny być liniami prostymi, bez 

uskoków utrudniających późniejsze uŜytkowanie, 
- spadki poprzeczne i podłuŜne nawierzchni powinny odpowiadać wartościom 
określonych w przepisach IAAF i PZLA ( w przypadku stadionów lekkoatletycznych) lub 

innych przepisów (w przypadku boisk, kortów itp). 
3. Spełnianie wszystkich wymaganych minimalnych parametrów nawierzchni naleŜy 

potwierdzić stosownymi wiarygodnymi dokumentami: 
- Aprobata lub Rekomendacja Techniczna ITB, 
- Atest Higieniczny PZH, 
- karta techniczna producenta, 
- autoryzacja producenta systemu, 
- aktualne badania na zawartość pierwiastków śladowych. 
4. Wykonawca winien złoŜyć gwarancję na oferowaną nawierzchnię potwierdzoną przez 
producenta nawierzchni . 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni poliuretanowej. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i wymaganiami 

InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w specyfikacji „Wymagania 
ogólne”. 
 Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni poliuretanowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− impregnacja podłoŜa, 
− wymieszanie składników poszczególnych warstw poliuretanowych, 
− układanie warstw: podbudowa elastyczna, warstwa nośna i uŜytkowa,  
− malowane linii farbami poliuretanowymi, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

- PN-EN 14877  Nawierzchnie syntetyczne niekrytych terenów sportowych – 
Specyfikacja 

- PN-EN 1177  Nawierzchnie placów zabaw amortyzujące upadki. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
ST-10/7 

 
OZNAKOWANIE POZIOME 

 

 
1. WSTĘP 

 
1.1.  Przedmiot szczegółowej specyfikacji techniczn ej 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z oznakowaniem poziomym dla inwestycji: 

Zespół budynków mieszkalnych wielorodzinnych nr 1a i 1b w rejonie ul. Hallera, 
Sikorskiego w Krośnie, wraz z dojazdem tymczasowym i zjazdem z ul. Hallera. 

 
1.2.  Zakres stosowania specyfikacji 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót obj ętych specyfikacj ą 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni 
twardej i obejmują wykonanie oznakowania cienkowarstwowego: 

– linie ciągłe, 
– linie przerywane, 
– linie na skrzyŜowaniach i przejściach dla pieszych, 
– strzałki i inne symbole. 

 
1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1.  Poziome oznakowanie dróg - naniesiony lub wbudowany w nawierzchnię materiał do 
poziomego znakowania dróg zgodnie z „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”. 

1.4.2.  Trwałe znakowanie dróg - oznakowanie, którego czas uŜytkowania wynosi co najmniej 
12 miesięcy. 

1.4.3.  Materiały do znakowania cienkowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości 
0.3 - 0.8 mm (na mokro). Są to rozpuszczalne farby jednoskładnikowe stosowane w 
temperaturze otoczenia lub podgrzane. 

1.4.4.  Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami: „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”' oraz specyfikacją 
„Wymagania ogólne”. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne” 
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2.  MATERIAŁY 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w  
specyfikacji „Wymagania ogólne". 

 
2.1.  Materiały stosowane przy wykonywaniu oznakowa nia poziomego 

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać 
warunki postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury – Załącznik nr 2 do 
Rozporządzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181). Producenci powinni oznakować 
wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 
sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z 
aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub 
znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie 
deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych i punktowych 
elementów odblaskowych). 

 
2.2.  Materiały do oznakowania cienkowarstwowego 

Jako materiały do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego stosować naleŜy farby 
nakładane warstwą grubości od 0,4mm do 0,8mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty 
zawierające ciała stałe zdyspergowane w roztworze Ŝywicy syntetycznej w rozpuszczalniku 
organicznym lub w wodzie, które mogą występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, 
wałkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania 
i/lub w procesie chemicznym. Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego 
oznakowania cienkowarstwowego określają aprobaty techniczne. 

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji w materiałach do znakowania cienkowarstwowego. 
Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. 
toluen, ksylen) w ilości większej niŜ 8%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów 
zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

 
2.3.  Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały do znakowania nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości 
chemicznych i fizycznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach 
określonych przez producenta. Materiały naleŜy przechowywać w magazynach 
odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza powinny być zabezpieczone przed 
napromieniowaniem słonecznym, opadami i przechowywane w temperaturze od 0o do 25oC. 
Materiały do poziomego znakowania dróg powinny być przechowywane w oryginalnych 
opakowaniach producenta. Opakowania powinny być zgodne z normą PN-O-79252 a ponadto 
na kaŜdym opakowaniu powinien być umieszczony trwały napis zawierający: 

– nazwę producenta i materiału, 
– masa brutto i netto, 
– numer partii i data produkcji, 
– informację, Ŝe wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer 
– nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy, 
– znak budowlany „B” i/lub znak „CE” 
– informacje o szkodliwości i klasie zagroŜenia poŜarowego, 
– ewentualne wskazówki dla uŜytkowników. 

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie 
opakowania powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 
(Dz.U. nr 73 poz. 1679). 
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3.  SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w specyfikacji „Wymagania ogólne". 
 

3.1.  Sprzęt do oznakowania poziomego 

Do wykonania oznakowania poziomego naleŜy stosować następujący sprzęt: 
– układarki mas chemoutwardzalnych, 
– kotły do rozgrzewania masy, 

Znakowanie poprzeczne moŜe być wykonywane przy uŜyciu szablonów. Zestaw sprzętu 
powinien posiadać moŜliwość regulacji wydajności nanoszonych materiałów oraz gwarantować 
równomierność ich podawania. 

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni moŜna uŜyć szczotek mechanicznych oraz 
spręŜarek. 
 
3.2. Sprzęt towarzysz ący 

Wykonawca musi dysponować pojazdami do rozstawiania i zbierania pachołków, które 
zabezpieczają świeŜe znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponować taką 
liczbą pachołków ostrzegawczych, by móc zabezpieczyć jednorazowo malowany odcinek do 
czasu wyschnięcia naniesionego na nim znakowania i oddania pod ruch. 
 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w specyfikacji "Wymagania ogólne". 
 

4.1. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dró g 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. Materiały do poziomego znakowania dróg 
naleŜy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, bezpieczny transport i 
zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie 
z normą PN-0-79252. Materiały do znakowania poziomego naleŜy przewozić krytymi środkami 
transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w specyfikacji "Wymagania ogólne". 
 

5.1. Wymagania dotycz ące bezpiecze ństwa i higieny pracy 

Przed przystąpieniem wykonania oznakowanie poziomego z uŜyciem termoplastów naleŜy 
zapoznać się z instrukcją producenta, a w szczególności ostrzeŜeniami dotyczącymi zagroŜeń 
dla zdrowia, sposobami stosowania materiałów chemicznych. Z uwagi na stosowanie mas 
termoplastycznych rozgrzanych do wysokich temperatur, personel Wykonawcy wykonujący 
oznakowanie powinien być zaopatrzony w ubrania ochronne i okulary. 

 
5.2. Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić 
co najmniej 10oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami 
producenta lub wynosić co najwyŜej 85%. 

 
5.3. Przygotowanie podło Ŝa do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleŜy oczyścić powierzchnię nawierzchni z 
pyłu, kurzu, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy uŜyciu sprzętu wymienionego w SST 



 50  
 

i zaakceptowanego przez InŜyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania 
oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 

 
5.4. Jednorodno ść nawierzchni znakowanej 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. 
Nierównomierności i albo miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróŜniają się od starej 
nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niŜ 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za 
powierzchnie jednorodne. 

 
5.5. Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, moŜna wykonać 
przedznakowanie, stosując się do instrukcji InŜyniera oraz Załącznika Nr 1 do rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe 
warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”. 
Do wykonania przedznakowania moŜna stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub 
kropek. Początek i koniec znakowania naleŜy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 

 
5.6. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwow ego 

Bezpośrednio przed naniesieniem farba musi być bardzo dobrze rozmieszana i 
doprowadzona do lepkości roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Przy rozkładaniu farby 
musi być zagwarantowane równomierne rozłoŜenie materiału znakującego, utrzymanie grubości 
warstwy, jak i geometria oraz równe krawędzie znakowania. 

Wykonywane oznakowanie będzie posiadało wymiary zgodne z Załącznikiem Nr 1 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 
218) – „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich 
umieszczania na drogach” oraz będzie wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Wszelkie niezgodności (długość linii, szerokość, niewłaściwe linie) w malowaniu 
spowodowane błędami Wykonawcy zostaną zatarte na jego koszt. 

 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w specyfikacji "Wymagania ogólne". 
 

6.1. Kontrola jako ści materiałów 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do 

akceptacji. Ponadto Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć próbniki z naniesionymi wzorcami 
oznakowania na blasze (300x250x0,8mm), po jednym dla kaŜdego rodzaju materiału. Próbniki 
muszą być wykonane zgodnie z Aprobatą Techniczną (wagowe zuŜycie materiału, wzorzec 
struktury wykonywanego oznakowania). 

 
6.2. Badanie przygotowania podło Ŝa i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i 
sucha. Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5. 
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6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego 

Wykonawca wykonując znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczęciem kaŜdej 
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, następujące badania: 

a) przed rozpoczęciem pracy: 
– sprawdzenie oznakowania opakowań, 
– wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
– pomiar wilgotności względnej powietrza, 
– pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

b) w czasie wykonywania pracy: 
– pomiar grubości warstwy oznakowania – co najmniej 1 badanie na 1 km kaŜdej linii, 
– pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z Dokumentacją Projektową 

i Załącznikiem Nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w 
sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych 
oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe warunki 
techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na 
drogach”. 

 
6.4. Wymagania dla wykonanego oznakowania cienkowar stwowego 

Oznakowanie cienkowarstwowe powinno spełniać następujące wymagania: 
– grubość warstwy na mokro od 0,4 do 0,8mm (grubość warstwy mierzona na mokro, po 

wyschnięciu zmniejsza się o około 40÷50%), 
– barwa oznakowania, powierzchniowy współczynnik odblasku, wskaźnik szorstkości dla 

nowego oznakowania – wg Aprobaty Technicznej, 
– uŜycie materiału – wg Aprobaty Technicznej, 
– czas schnięcia (wg ASTM D 711-84) gwarantowany przez producenta, 
– okres trwałości – 2 lata oraz spełnienie na koniec tego okresu poniŜszych wymagań: 

- trwałość w skali LPC – min 6, 
- barwa oznakowania określona współczynnikiem iluminacji β – min 0,30 – klasa B2, 
- powierzchniowy współczynnik odblasku RL mierzony w mcd m-2 lx-1 – minimum  

100 – klasa R2, 
- wskaźnik szorstkości SRT – min. 45 – klasa S1. 

Współrzędne chromatyczności x,y dla stałego oznakowania poziomego dróg – dla koloru 
białego: 

Współrzędne punktów naroŜnych  
1 2 3 4 

X 0,355 0,305 0,285 0,335 
Y 0,355 0,305 0,325 0,375 

 
6.5. Tolerancje wymiarów oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i Załącznikiem Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 
3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 
drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe warunki techniczne 
dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”, powinny 
odpowiadać następującym warunkom: 

– szerokość linii moŜe róŜnić się od wymaganej o ± 5mm 
– długość linii moŜe być mniejsza od wymaganej co najwyŜej o 50 mm lub większa co 

najwyŜej o 150 mm. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w specyfikacji "Wymagania ogólne". 
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7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m2 (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w specyfikacji "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru, 

Dokumentacją Projektową i SST, jeśli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji 
wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne. 

 
8.1. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zaleŜności od przyjętego sposobu 
wykonania robót, moŜe być dokonany po: 

– oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
– przedznakowaniu. 
 

8.2. Odbiór ostateczny 

Odbioru ostatecznego naleŜy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie 
wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

 
8.3. Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego naleŜy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu 
podlegają cechy oznakowania określone w POD-97. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w specyfikacji "Wymagania ogólne". 
 

9.1. Cena jednostki obmiarowej oznakowania poziomeg o 

Cena oznakowania poziomego wykonanego przy uŜyciu farb obejmuje wszystkie niezbędne 
czynności konieczne do wykonania robót w tym między innymi: 

– zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 
– koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
– prace pomiarowe, 
– oznakowanie robót, 
– oczyszczenie podłoŜa (nawierzchni), 
– przedznakowanie, 
– wymieszanie farb, 
– wyznaczenie i wykonanie oznakowania farbami wraz z posypaniem kulkami szklanymi, 
– pomiary i badania, 
– ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy, 
– wykonanie pozostałych prac niezbędnych do prawidłowego wykonania robót. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

- PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
- PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe 
- PN-EN 1423:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich 
mieszaniny) 

- PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich 
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mieszaniny (Zmiana A1) 
- PN-EN 1436:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania 

dotyczące poziomego oznakowania dróg 
- PN-EN1436:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania 

dotyczące poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1) 
- PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości 

fizyczne 
- PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: 

Metoda pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: 
próba wahadła. 

 
10.2. Inne dokumenty 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 
lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz. U. z 2002 r., poz. 1393). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. z 2003 r. nr 220 poz. 
2181 ze późn. zm.). 

- Załącznik nr 2 do Rozporządzenia jw. „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków 
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach” 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.2041) 

- Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. 
Zeszyt nr 55.IBDiM, Warszawa, 1997 

- Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów 

oceny zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w 
ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. 
U. nr 195, poz. 2011) 

- Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania 
opakowań substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 
1679) 

- Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych 
(RID/ADR) 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, 
poz. 2497) 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
ST-10/8 

 

OZNAKOWANIE PIONOWE 
 
 
 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot szczegółowej specyfikacji techniczn ej 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z oznakowaniem pionowego dla inwestycji: 

Zespół budynków mieszkalnych wielorodzinnych nr 1a i 1b w rejonie ul. Hallera, 
Sikorskiego w Krośnie, wraz z dojazdem tymczasowym i zjazdem z ul. Hallera. 

 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą wykonania oznakowania pionowego i obejmują : 
- ustawienie pionowych znaków drogowych odblaskowych. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montaŜowym oraz 
z konstrukcji wsporczej. 

1.4.2. Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób 
trwały umieszczone jest lico znaku. Tarcza moŜe być wykonana z blachy stalowej 
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji 
powłokami ochronnymi zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego znaku. 

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej 
wraz z naniesioną treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z 
transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych. 

1.4.4. Uchwyt montaŜowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, 
słuŜący do zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe 
(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym – współdroŜnym). 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku – kaŜdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, 
kratownice, wysięgniki, bramy, wsporniki itp.), gwarantujący przenoszenie obciąŜeń 
zmiennych i stałych działających na konstrukcję i zamocowane na niej znaki lub 
tablice. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w SST „Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne warunki dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne”. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne dotycz ące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST „Wymagania ogólne”. 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 

Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, 
certyfikat zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i 
wystawioną przez siebie deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury [24]. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadać 
aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz deklarację zgodności 
wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieć 
deklaracje zgodności z odpowiednimi normami. 

 
2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 
- prefabrykaty betonowe, 
- z betonu wykonywanego „na mokro”, 
- z betonu zbrojonego, 
- inne rozwiązania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 

2.4. Konstrukcje wsporcze 

2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 
Konstrukcje wsporcze znaków pionowych naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacja 

projektową uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1, a w przypadku braku 
wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez InŜyniera. 

Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic naleŜy wykonać w sposób gwarantujący stabilne i 
prawidłowe ustawienie w pasie drogowym. 

 
2.4.2. Rury 

Rury powinny mieć min Ø 60 mm i odpowiadać wymaganiom PN-H-74200 lub innej normy 
zaakceptowanej przez InŜyniera. 

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, 
pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy 
wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek 
wymiarowych. 

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
PoŜądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 

- dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalna odchyłka ± 10 mm, 
- wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniŜej 3 m z naddatkiem 5 

mm na kaŜde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla 
długości dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 
mm na 1 m długości rury. 

Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 lub 
inne normy. 

Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w 
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na 
przywieszkach metalowych. 

 
2.4.3. Powłoki metalizacyjne cynkowe 

W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, 
powinna ona spełniać wymagania PN EN ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna grubość powłoki 
cynkowej powinna wynosić 60 µm. 
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Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie moŜe 
ona wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od 
podłoŜa. 
 

2.5. Tarcza znaku 

2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 
Materiały uŜyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie znaku z tarczą znaku, a takŜe sposób 

wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na działanie światła, zmian 
temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania 
chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) – przez cały czas trwałości znaku, określony przez 
producenta lub dostawcę. 

 
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z 
odbiorcą, trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takŜe udostępnić na Ŝyczenie 
odbiorcy: 

a) instrukcję montaŜu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku. 
Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne 

okresy gwarancyjne powinny wynosić dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z 
folią pryzmatyczną – 12 lat. 

 
2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 

Tarcza znaku powinna być wykonana z: 
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327 [19] lub PN-EN 

10292 [18], 
- blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4 [16], 
- innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez 

producenta aprobaty technicznej. 
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna być wykonana z: 
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm wg PN-EN 10327 [19] lub PN-EN 

10292 [18], 
- blachy aluminiowej o grubości min. 2 mm wg PN-EN 485-4 [16]. 
Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moŜe być 

mniejsza niŜ 28 m (200 g Zn/m2). 
Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Wymaganie Jednostka  Klasa wg  
PN-EN 12899-1 

Wytrzymałość na obciąŜenie siłą 
naporu wiatru 

≥0,60 kNm-2 WL2 

Wytrzymałość na obciąŜenie 
skupione 

≥0,50 kN PL2 

Chwilowe odkształcenie zginające ≤25 mm/m TBD4 
 
Chwilowe odkształcenie skrętne 
 

≤0,02 
≤0,11 
≤0,57 
≤1,15 

stopień×m TDT1 
TDT3 
TDT5 

TDT6*) 
Odkształcenie trwałe 20 % odkształcenia chwilowego 

 
mm/m lub 
stopień×m 

 
- 

Rodzaj krawędzi znaku 
 

Zabezpieczona krawędź tłoczona, 
zaginana, prasowana lub 
zabezpieczona profilem 
krawędziowym 

 
- 

 
E2 
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Przewiercanie lica znaku 
 

Lico znaku nie moŜe być 
przewiercone z Ŝadnego powodu 

- P3 

*) klasę TDT3 stosujemy dla tablic na dwóch lub więcej podporach, klasę TDT5 dla tablic na jednej 
podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach 
wysięgnikowych 
 

Tarcze znaków powinny spełniać takŜe następujące wymagania: 
- krawędzie tarczy znaku muszą być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne 

gięcie o promieniu gięcia nie większym niŜ 10 mm włącznie z naroŜnikami lub przez 
zamocowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku, 

- powierzchnia czołowa tarczy znaku musi być płaska - bez wgięć, wybrzuszeń, pofałdowań 
i otworów montaŜowych; dopuszczalna nierówność wynosi 1mm/m, 

- podwójna gięta krawędź lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montaŜowe 
muszą usztywnić tarczę znaku w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 2 były 
spełnione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montaŜu do konstrukcji 
wsporczej; dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia 
odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 

- tylna powierzchnia tarczy musi być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi 
powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o gr. min. 60 µm z proszkowych farb 
poliestrowych; badania naleŜy wykonać zgodnie z normą PN-C-81523 [4] oraz PN-C-
81521 [3] w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody, 

Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące 
wymagania: 

- naroŜniki znaku i tablicy muszą być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami 
określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 
2003 r. [23], nie mniejszym jednak niŜ 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie 
wskazano, 

- łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuŜ 
poziomej lub pionowej krawędzi musi być wykonane w taki sposób, aby nie występowały 
przesunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia. 

 
2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego 

z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. 
Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w 

aprobacie technicznej. 
Lico znaku powinno być wykonane z: 
- samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych 

typu 2 potwierdzonego aprobatą techniczną, 
- do nanoszenia barw innych niŜ biała moŜna stosować: farby transparentne do sitodruku, 

zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty 
techniczne, 

- dopuszcza się wycinanie kształtów z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi 
lakierem zalecanym przez producenta folii, 

- nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniŜej 7 lat do znaków stałych, 
- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków 

tymczasowych stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem 
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury [23]. 

2.6.2. Wymagania jakościowe 
Powierzchnia licowa znaku musi być równa, płaska, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i 

odklejeń na krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio 
nie więcej niŜ 0,7 błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyŜej 1 mm. Rysy nie 
mają prawa wystąpić. 
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Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemoŜliwiać jej odłączenie 
od tarczy bez jej zniszczenia. 

Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą 
powstać przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niŜ 
podane w pkt. 2.6.3. 

Lica znaków wykonane drukiem sitowym muszą być wolne od smug i cieni. 
Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej muszą być odpowiednio 

zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramą z profilu ceowego. 
Powłoka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi być równa, gładka bez smug i zacieków. 
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 
 

2.6.3. Wymagania jakościowe 
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 ÷ 1,5 mm wynosi: ± 0,14 mm, 
- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 ÷ 2,0 mm wynosi: ±0,10 mm. 

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich 
Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi: ±15 µm. 
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808 [22]. 

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 
Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niŜ 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. 

Sprawdzenie szczelinomierzem. 
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 
Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

- wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1 m2 podane w opisach szczegółowych 
załącznika nr 1 [23] naleŜy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 5 
mm, 

- wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1 m2 podane w opisach szczegółowych 
załącznika nr 1 [23] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E naleŜy powiększyć o 15 
mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ±10 mm. 

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 
Sprawdzone przymiarem liniowym: 
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą ±1,5 mm, 
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą ±2 mm, 
- kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością w kaŜdym 

kierunku do 1,0 mm. 
W znakach nowych na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie 

moŜe występować więcej niŜ 0,7 lokalnych usterek o wymiarach nie większych niŜ 1 mm w 
kaŜdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni 
znaku. 

Na znakach w okresie gwarancji, na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 
4x4 cm dopuszcza się do 2 usterek jak wyŜej, o wymiarach nie większych niŜ 1 mm w kaŜdym 
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niŜ 0,8 
mm i całkowitej długości nie większej niŜ 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie 
więcej niŜ 5 rys szerokości nie większej niŜ 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm. 

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się równieŜ lokalne uszkodzenia folii o 
powierzchni nie przekraczającej 6 mm2 kaŜde – w liczbie nie większej niŜ pięć na powierzchni 
znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 kaŜde – w liczbie 
nie większej niŜ 8 na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku duŜego lub wielkiego o 
wymiarach 1200x1200 mm. 

Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku – w przypadku występowania takiego 
zniekształcenia znak musi być niezwłocznie wymieniony. 

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających 
przez warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich 
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie 
przekroczą wielkości określonych poniŜej. 
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W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyŜej dwóch lokalnych 
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w kaŜdym kierunku na powierzchni 
kaŜdego z fragmentów znaku o wymiarach 4x4 cm. 

W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji Ŝadna 
korozja tarczy znaku nie moŜe występować. 

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po 
zgięciu tarczy o 90o przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w Ŝadnym miejscu nie uległo ono 
zniszczeniu. 
2.6.4. Obowiązujący system oceny zgodności 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 
budowlanych [28] wyrób, który posiada aprobatę techniczna moŜe być wprowadzony do obrotu i 
stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego 
właściwościom uŜytkowym i przeznaczeniu, jeŜeli producent dokonał oceny zgodności, wydał 
krajową deklarację zgodności z aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z 
obowiązującymi przepisami. 

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [24] oceny 
zgodności wyrobu z aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system1. 

 
2.7. Materiały do monta Ŝu znaków 

Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą 
elementów konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być 
czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 

Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub 
paletach, w zaleŜności od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub 
wykonane z materiałów odpornych na korozję w czasie nie krótszym niŜ tarcza znaku i 
konstrukcja wsporcza. 

 
2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca powinien zapewnić wszystkim materiałom warunki przechowywania i 
składowania zapewniające zachowanie ich jakości i przydatności do robót. 

Tarcze znaków z naklejonym licem naleŜy opakować w sposób zapewniający ochronę folii 
lica przed uszkodzeniem, z moŜliwością identyfikacji. 

Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotycz ące sprz ętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne”. 
 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót 

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego moŜna stosować następujący sprzęt: 
- koparki, 
- wiertnice do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
- betoniarki przewoźne, 
- środki transportu materiałów, 
- przewoźne zbiorniki do wody, 
- drobny sprzęt pomocniczy do montaŜu, 
- sprzęt spawalniczy, itp. pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotycz ące transportu 
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Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST „Wymagania ogólne”. 
 

4.2. Transport materiałów 

Znaki, konstrukcje wsporcze i osprzęt (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) naleŜy przewozić w 
zasadzie powszechnie stosowanymi środkami transportowymi, zabezpieczając je przed 
uszkodzeniami mechanicznymi i wpływami atmosferycznymi. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i 

harmonogram robót, uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty 
związane z wykonywaniem pionowego oznakowania drogi. 

 
5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót naleŜy wyznaczyć: 
- lokalizację znaku, tj. jego pikietaŜ oraz odległość od krawędzi jezdni lub krawędzi pobocza 

umocnionego, 
- wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków naleŜy zabezpieczyć w taki sposób, aby w 

czasie trwania i odbioru robót istniała moŜliwość odtworzenia lokalizacji znaków. Lokalizację i 
wysokość zamocowania znaków naleŜy przyjmować zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Miejsce wykonywania prac naleŜy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i 
kierujących pojazdami na drodze. 

 
5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Konstrukcje wsporcze znaków – słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic 
wielkowymiarowych, powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST. 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
- odchyłka od pionu, nie więcej niŜ ±1%, 
- odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niŜ ± 2 cm, 
- odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub 

pasa awaryjnego postoju, nie więcej niŜ  ±5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości 
umieszczenia znaku zgodnie z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.[23] 

 
5.4. Oznakowanie znaku 

KaŜdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą 
następujące informacje: 

a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1 [20], 
b) klasy istotnych właściwości wyrobu, 
c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji, 
d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie 

jest producentem, 
e) znak budowlany „B”, 
f) numer aprobaty technicznej IBDiM, 
g) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 
Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej 

odległości widzenia, tabliczce całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niŜ 30 cm2. 
Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być niŜsza od 
wymaganej trwałości znaku. Naklejkę naleŜy wykonać z folii nieodblaskowej. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne dotycz ące kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

6.2. Badania w czasie wykonywania robót 

6.2.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatami technicznymi (deklaracjami 
zgodności producenta) powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego 
wymiarów. Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 
2. 

Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
dostarczonych przez producenta 

Lp.  Rodzaj 
badania 

Liczba bada ń Opis bada ń Ocena wyników  
badań 

1. Sprawdzenie 
powierzchni 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad uŜyć 
dostępnych narzędzi (np. liniałów 
z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp.) 

2. Sprawdzenie 
wymiarów 

 
 
5 do 10 badań z wybranych 
losowo elementów w kaŜdej 
dostarczonej partii wyrobów 
liczącej do  
1000 elementów 
 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

 
 
Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z 
wymaganiami 
pkt.2 
 

 
W przypadkach budzących wątpliwości moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 

właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 
 
 

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót naleŜy sprawdzać: 
- zgodność wykonania znaków pionowych z Dokumentacją Projektową i SST (lokalizacja, 

wymiary, wysokość zamocowania znaków), 
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5, 
- prawidłowość wykonania fundamentów pod słupki, zgodnie z pkt. 5.3, 
- prawidłowość połączenia tarcz znaków z konstrukcją wsporczą. 
 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne dotycz ące obmiaru robót 

Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w SST „Wymagania ogólne”. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentacji 
Projektowej i obmiaru w terenie. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodności uzyskane od dostawców 

materiałów, wyniki pomiarów i badań z bieŜącej kontroli materiałów i robót. 
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8.2. Rodzaje odbiorów 

Odbiór oznakowania pionowego obejmuje: 
a) odbiór ostateczny, 
b) odbiór pogwarancyjny, 

według zasad określonych w SST „Wymagania ogólne”. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST „Wymagania ogólne”. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego naleŜy przyjmować na 
podstawie obmiaru i oceny jakości robót i zastosowanych materiałów. 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- zamocowanie tarcz znaków drogowych zgodnie z Dokumentacją Projektową i n/n SST, 
- przeprowadzenie badań kontrolnych, wymaganych w n/n SST, 
- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

-  PN-B-03215  Konstrukcje stalowe - Połączenie z fundamentami - Projektowanie i 
wykonanie 

-  PN-B-03264  Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone – Obliczenia statyczne i 
projektowanie 

-  PN-C-81521  Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na 
działanie wody orazoznaczanie nasiąkliwości 

-  PN-C-81523  Wyroby lakierowane – Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły 
solnej 

-  PN-H-74200  Rury stalowe ze szwem, gwintowane 
-  PN-H-74220  Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia. 
-  PN-H-84023.07  Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki. 
-  PN-H-92125  Stal. Blachy i taśmy ocynkowane. 
-  PN-H-92325  Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana. 
-  PN-H-93010  Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
-  PN-M-82006  Podkładki okrągłe dokładne. 
-  PN-M-82054/03  Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów. 
-  PN-M-82054/09  Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne nakrętek. 
-  PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
-  PN-EN 206-1  Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
-  PN-EN 485-4  Aluminium i stopy aluminium. Blachy, taśmy i płyty. Tolerancje kształtu i 

wymiarów wyrobów walcowanych na zimno. 
-  PN-EN 10240  Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. 

Wymagania dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w 
cynkowniach zautomatyzowanych 

-  PN-EN 10292  Taśmy i blachy ze stali o podwyŜszonej granicy plastyczności powlekane 
ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki 
techniczne dostawy 

-  PN-EN 10327  Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w sposób 
ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 

-  PN-EN 12899-1  Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe 
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-  PN-EN ISO 1461  Powłoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniową (cynkowanie 
jednostkowe) – Wymagania i badania 

-  PN-EN ISO 2808  Farby i lakiery – oznaczanie grubości powłoki 
 
10.2. Przepisy zwi ązane 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 
lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz. U. z 2002 r., poz. 1393). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. z 2003 r. nr 220 poz. 
2181 ze późn. zm.). 

- Załącznik nr 1 do Rozporządzenia jw. „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków 
drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach” 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaŜnionych do ich wydawania (Dz.U. z 
2004 r. nr 249, poz. 2497) 

- CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia 
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 

- CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik 
odblasku definicja i pomiary) 

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 
881) 

- Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia 
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 

 

 


