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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-10/1

ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot szczeg6towej specyfikacji techniczne .

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania drogowych rob6t ziemnych, a w tym wykopOw, nasypOw oraz przygotowanie
podtoza, dla inwestyciji:

Zespo6t budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych nr la i 1b w rejonie ul. Hallera,
Sikorskiego w Krosnie, wraz z dojazdem tymczasowym i zjazdem z ul. Hallera.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Szczegoblowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych specyfikacj a.

Roboty ziemne wykonuje sie zgodnie z dokumentacjg techniczng i zasadami podanymi w
niniejszej specyfikaciji.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

Podziatu gruntéw i innych materiatbw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
wg normy PN-B-02480.

Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

2.1. Zasady wykorzystania gruntéw.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych
i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow Ilub wykonanie prac objetych



kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrodel wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢é wywiezione przez
Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

3.1. Sprzet do robot ziemnych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki,
zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

4. TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

4.1. Transport gruntow.

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogdlne zasady wykonania robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
5.1. Roboty pomiarowe i przygotowawcze.

5.1.1. Roboty pomiarowe nalezy wykonac zgodnie z normg PN-S-02205. Do czynnosci
pomiarowych nalezy:

wytyczenie budowli,

- wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie obiektow inzynierskich,

wyznaczenie granic roboat ziemnych nasypow i wykopow.

5.1.3. Roboty przygotowawcze.

Roboty przygotowawcze nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205. Do czynnosci
przygotowawczych nalezy zaliczyc¢:
- oczyszczenie terenu pod budowe,
- ewentualne skfadowanie darniny,
- skfadowanie ziemi urodzajnej,
- usuniecie kamieni i blokéw skalnych,
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- odprowadzenie wdd powierzchniowych i gruntowych,
- wyciecie stopni w zboczach.

5.1.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow.

- szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+ 10 cm,

- szerokos¢ dna rowdw nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5
cm,

- rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm,p

- ochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata,

- nierébwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga
przekracza¢ 3 cm,

- nieréwnosci skarp, mierzone latg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm,

- spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ roznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm,

- wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

5.2. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robo6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé¢ w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

5.3. Wykonanie wykopow.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania hasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.4. Wykonanie nasypow.

5.4.1. Przygotowanie poditoza w obrebie podstawy nasypu.

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

Wykonawca powinien skontrolowa¢é wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do giebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.



Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia Is dla podioza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu dla drég o ruch mniejszym od ciezkiego wynosi 0,95.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

5.4.2. Wymagania ogolne:

- rodzaj gruntu stosowany do nasypéw powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem,

- grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ warstwami. Przystgpienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%,

- gbrne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8
m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wilasciwosciach, Inzynier
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goOrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem Ilub popiotlami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwitocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. Rozlozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi,

- grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajacej
zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.4.3. Wykonanie nasypdw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych.

W okresach deszczéw i mrozow nasypy mozna wykonywac jedynie z gruntow i
materiatow przydatnych bez zastrzezeh wg tablicy 2 normy PN-S-02205.

Nie nalezy wbudowywac¢ gruntéw zmarznietych albo przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

5.4.4. Wilgotno$¢ gruntu.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
20% jej wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej
wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé
drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu
powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4.5. Wymagania dotyczace zageszczania.

Wskaznik zageszczenia gruntdbw w nasypach, okreslony wedlug normy PN-S-02205
powinien na calej szerokosci korpusu spetlnia¢ dla dréog o ruchu mniejszym od ciezkiego
ponizsze wymagania.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu Is w nasypach:

- goérna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00
- nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci 1,2 m - 0,97
- warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni

robét ziemnych ponizej 1,2 m -0,9

5.5. Umocnienie skarp wykopow i nasypow.



Skarpom nalezy nadac¢ pochylenie zgodne z dokumentacjg projektowa. Pochylenie w
gruntach nie skalistych nie powinno by¢ wieksze niz 1:1,5.

Nasypy powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacjg. W razie braku projektu,
na skarpach powinna by¢ utozona warstwa ziemi urodzajnej grubosci 10 cm o zawartosci co
najmniej 2% czesci organicznych. Na tak przygotowanym podtozu mozna zasiac trawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Badania budowli ziemnych nalezy wykonywa¢ w czasie calego okresu realizacij
inwestycji a mianowicie:
- badania przed rozpoczeciem robot,
- badania w czasie wykonywania robot,
- badania po wykonaniu budowli lub jej czesci
Szczegotowy zakres badan zostat zestawiony w tablicy 5 normy PN-S-02205

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych i m2 (metr
kwadratowy) plantowania terenu oraz zabezpieczenia skarp.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,WWymagania ogoélne”.

9.1. Cena wykonania 1 m * wykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odkfadzie ,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych, rekultywacje terenu.

9.2. Cena wykonania 1 m * nasyp6w obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,



- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne.

9.3. Cena wykonania 1 m ? zabezpieczenia skarp obejmuje:

- prace pomiarowe,

- o0znakowanie robdt,

- transport ziemi urodzajnej na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonej ziemi urodzajnej z wyprofilowaniem skarp,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwi azane:

- PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

- PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

- PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw.

Czesc¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-10/2

ROBOTY ROZBIORKOWE NAWIERZCHNI DROGOWYCH

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot szczegbtowej specyfikacji techniczn €.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg nawierzchni drogowych dla inwestyciji:

Zesp6t budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych nr 1a i 1b w rejonie ul. Hallera,
Sikorskiego w Krosnie, wraz z dojazdem tymczasowym i zjazdem z ul. Hallera.

Ogdlne wymagania dotyczace realizacji robét ujeto w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obj etych specyfikacj a.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
rozbiorka;
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
— chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogoélne”.
1.5. Ogdllne wymagania dotycz ace robat.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY.

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

3. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogoélne”.
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog i schodéw terenowych moze
by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— fadowarki,
— zurawie samochodowe,



— samochody ciezarowe,
—  zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.
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. TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.

Roboty rozbiorkowe nawierzchni drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, szczegotowg
specyfikacjg techniczng lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lubfi
rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okres$lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w
specyfikacji lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ustaleniami z Inwestorem stajg sie wiasnoscig
Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy
wypei¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic¢
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogoéine”.

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunietych elementach
nawierzchni powinno spetniaC odpowiednie wymagania okreslone w specyfikacji ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiérkg elementdéw drog jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr),
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8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania
ogolne”.
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ewentualne przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej
uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,
— wyréwnanie poditoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikéw:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikbéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyrownanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiorki chodnikéw:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdw
chodnikowych,
— ewentualne przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
— wyrownanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

10. PPZREPISY ZWIAZANE.

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-10/3

ZABEZPIECZENIE SIECI GAZOWEJ

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot szczegdtowe] specyfikacji techniczn  €j.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia sieci gazowej dla
inwestyciji:

Zespo6t budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych nr la i 1b w rejonie ul. Hallera,
Sikorskiego w Krosnie, wraz z dojazdem tymczasowym i zjazdem z ul. Hallera.

Ogdlne wymagania dotyczace realizacji robét ujeto w specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych specyfikacj a.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robdt zwigzanych z zabezpieczeniem
istniejgcej, czynnej sieci gazowej niskiego i Sredniego cisnienia, dwudzielnymi rurami
ochronnymi.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sgq zgodne z ustaleniami PN-91/M-34501 i
definicjami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogdélne”.

Sie€¢ gazowa — gazociggi wraz ze stacjami gazowymi, ukladami pomiarowymi, ttoczniami
gazu, magazynami gazu, potgczone i wspolpracujgce ze sobg, stluzace do przesylania i
dystrybucji paliw gazowych.

Skrzyzowanie — miejsce, w ktérym gazociag przebiega pod lub nad obiektami budowlanymi
lub terenowymi, takimi jak autostrada, linia kolejowa, rzeka, kanal, grobla.

Préba szczelnosci - prébe przeprowadza sie w celu sprawdzenia czy sie¢ gazowa spetnia
wymagania szczelnosci na przecieki paliwa gazowego.

Rura ochronna — rura o srednicy wiekszej od gazociggu, usytuowania w przyblizeniu
wspélosiowo z gazociggiem, stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do
odprowadzenia przeciekOw gazu poza przeszkode terenowa.

Rura wydmuchowa — rura stuzgca do odprowadzania z rury ochronnej na zewnatrz za
pomoca kolumny i zaworu wydmuchowego mniejszych przeciekéw gazu.

1.5. Ogdllne wymagania dotycz ace robat.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdblne wymagania.

12



Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe

Istniejgca sie¢ gazowa wykonana jest z rur przewodowych. Nie przewiduje sie przebudowy
istniejgcego gazociggu, a jedynie jej zabezpieczenie.

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne - stalowe przewodowe bez szwu, walcowane na gorgco (S), w grupie
dtugosciowej r2, ze stali w gatunku L240NB, o koncowkach zaukosowanych, z zaswiadczeniem
0 jakosci wg. PN-EN 10208-2+AC, z izolacjg fabryczng 3LPEV.

Rury ochronne z tworzyw sztucznych spetniajgce wymogi normy PN-EN 61386-1 i PN-EN
1555-2.

2.4. Ptozy gazoci agow

Plozy utatwiajgce wprowadzenie gazociggu do rury ochronnej, zapewniajgce w przyblizeniu
wspétsrodkowe usytuowanie gazociggu w stosunku do rury ochronnej oraz stanowigce izolacje
elektryczng pomiedzy gazociggiem i rurg ochronna.

2.5. Uszczelnienie rury ochronnej

Do uszczelnienia koncowek rur ochronnych nalezy stosowac:

- manszety wykonane z elastomeru EPDM z opaskami zaciskowymi ze stali nierdzewnej,

- potpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorgco StO grubosci od 5
do 19 mm,

- prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragle walcowane na gorgco StO $rednicy od 8 do 14
mm,

- sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,

- asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100,

- pianki poliuretanowe.

2.5. Oznaczenie zabezpieczenia

Oznaczenie trasy w miejscach zabezpieczania tasma foliowg koloru zéttego o szer. 0,40m.

2.6. Izolacja rur stalowych

Ochrone bierng dla rur ochronnych beda stanowi¢ zewnetrzne powtoki izolacyjne:
- fabryczna izolacja powtoki rur typu 3 LPEV,
- izolacja z tasmy polietylenowej, laminowanej do izolowania na zimno, klasy C wg Normy

DIN 30672 na podkfadzie PRIMER 1027.

Fabryczna izolacja rur musi odpowiada¢ wymaganiom klasy C wg Normy DIN 30672.
Jakos¢ izolacji wykonywanej na budowie musi odpowiada¢ wymaganiom klasy C wg Normy DIN
3067. Przed wykonaniem izolacji ha budowie nalezy zewnetrzne powierzchnie rur oczysci¢ do
stopnia st.2'/, (wg 1SO 8501-1). Technologia naktadania tasm izolacyjnych musi by¢ zgodna z
Instrukcjg producenta.

2.7. Materiat na podsypk e i zasypk e wstepna przewodow

Materiat na podsypke przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji
to piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13043.

Sypki materiat gruntowy, z ktérego wykonana jest podsypka, obsypka i zasypka wstepna
powinien spetiaé przede wszystkim nastepujgce wymagania:
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- nie powinien zawiera czgstek wiekszych niz 0,002m,

- nie powinien by¢ zmrozony,

- nie powinien zawiera przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju famanego
materiatu.

3. SPRZET.
3.1. Ogblne wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania zabezpieczenia sieci gazowe;j.

Wykonawca przystepujacy do zabezpieczenia gazociagu winien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwg jakosc robot:

- spawarke spalinowa,

- sprezarke spalinowa,

- sprezarke powietrzng spalinowa,

- suszarke elektrod,

- tlok czyszczacy,

- defektoskop iskrowy,

- instalacje rurowg do pneumatycznej préby wytrzymatosci i szczelnosci,

- zespot pradotwaorczy,

- barakow6z pomiarowy z AKP i UKP,

- pompe wirnikowa spalinowa,

- pompe wysokocisnieniowa,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do [ 15 cm,

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.

Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w peini sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogo6lne wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

4.2. Srodki transportu.

Wykonawca przystepujacy do zabezpieczenia sieci gazowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- ciggnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

Rury moga by przewozone dowolnymi $srodkami transportu. Transport powinien by¢
wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne konce wystajgce poza skrzynie
tadunkowg nie byly diuzsze niz 1metr. Odcinki rurociggdbw powinny by¢é przewozone na
odpowiednio przygotowanych pojazdach. Materialy nalezy ukladaé réwnomiernie na calej
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powierzchni, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu. Rury powinny by¢ ukladane w pozycji poziomej wzdluz srodka transportu.
Wyladunek rur powinien odbywa¢ sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci
uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca ze $rodkdéw transportowych, lecz
roztadowywac po pochytych legarach.

Plozy nalezy przewozi¢ zakrytymi srodkami transportowymi. Podczas transportu ptozy
nalezy zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi oraz przed przemieszczaniem sie.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonanie rob6t zwigzanych z zabezpieczeniem czynnych gazociggéw nalezy traktowac
jako szczegolny przypadek, zaliczony do rob6t gazoniebezpiecznych i tak je nalezy wykonywac.

Catos¢ prac zwigzanych z zabezpieczeniem sieci gazowej nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg w uzgodnieniu ze stuzbami technicznymi witasciciela sieci.

5.1. Sprawdzenie stanu technicznego gazoci agu

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy sprawdzi¢ stan techniczny gazociggu i
zastosowanych na nim powlok izolacyjnych przy udziale przedstawicieli wtasciciela sieci.
Sprawdzeniu poddana bedzie: szczelnos¢ powtok izolacyjnych, rezystancja powierzchniowa.

5.2. Roboty monta zowe

Zabezpieczenie sieci gazowej niskopreznej wykona¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi.
Zabezpieczenie wykonaé wg. PN-91/M-34501.

Odlegtos¢ pozioma konca rury ochronnej od zewnetrznej krawedzi jezdni, mierzona
prostopadle do osi drogi , powinna by¢ nie mniejsza niz 0,50 m dla gazociggu o ci$nieniu gazu
do 0,4 MPa.

W przypadku koniecznosci wykonania robot na czynnych gazociagu (tj. braku mozliwosci
ich wytaczenia z eksploatacji) nalezy wykona¢ na gazociggu rure ochronng stalowg dwudzielng.

W ramach robét montazowych nalezy wykonac:

- zamontowac ptozy,

- zamontowac potéwki rury ochronnej,

- uszczelni¢ koncowki rur ochronnych,

- wykona¢ rury wydmuchowe.

5.2.1. Uszczelnienie koncowki rury ochronnej.

Wolna przestrzen miedzy gazociggiem a rurg ochronng powinna by¢ zabezpieczona przed
dostaniem sie do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen. Uszczelnienie rury ochronnej
nalezy wykonaé¢ za pomocg materiatow ujetych w punkcie 2.5.

Pierscien ustalajgcy umocowany co najmniej na trzech pretach dystansowych musi by¢ tak
ustalony, aby byla zachowana minimalna odlegto$¢ pierscienia od gazociggu. Dopuszcza sie
stosowanie dzielonych pierscieni zwiekszajgc liczbe pretéw dystansowych co najmniej do
czterech. Nastepnie nalezy naktada¢ na przemian warstwe sznura (ubijajac go warstwami co 50
mm) i asfaltu. Wystajace konce pretow dystansowych nalezy zaizolowa¢ asfaltem.

5.2.2. Wykonanie rur wydmuchowych.

Wolna przestrzeh miedzy gazociggiem a rurg ochronng powinna by¢é potgczona z
atmosferg tylko za posrednictwem rury wydmuchowej.

Srednica rury wydmuchowej powinna wynosié:

- 25 mm dla rur ochronnych o $rednicy do 100 mm,

- 40 mm dla rur ochronnych o srednicy od 100 do 250 mm,

- 80 mm dla rur ochronnych o $rednicy powyzej 250 mm.

Zakonczenie rury wydmuchowej gazociggdbw o cishieniu do 0,4 MPa powinno by¢
umieszczone w skrzynce ulicznej i zabezpieczone przed dostaniem sie do jej wnetrza wody.
Dopuszcza sie, w uzasadnionych przypadkach, umieszczenie zakonczenia rury wydmuchowe;j
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w kolumnie betonowe;j.

Zakonczenie rury wydmuchowej gazociagéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa powinno by¢
umieszczone w kolumnie wydmuchowej.

Odlegtosci poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumn wydmuchowych, mierzone
prostopadle do przeszkody terenowej, powinny by¢ co najmniej réwne odlegtosciom
podstawowym, wedlug przepisbw w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe.

5.3. Roboty ziemne

W zwigzku z zaliczeniem robdét zabezpieczajgcych istniejgcej sieci gazowej do robot
gazoniebezpiecznych Wykonawca zastosuje sie do zalecen uzytkownika sieci w zakresie robot
ziemnych i przyjmie odpowiednig grubosc¢ warstwy ziemi stosujac sie do PN-91/M-34501.

5.4. Oznakowanie trasy

Oznakowanie trasy gazociggu nalezy dokonac¢ za pomocg tasmy ostrzegawczej PVC w
kolorze zo6itym szerokosci 0,40m.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia statej i systematycznej kontroli, ktérej celem jest
sprawdzenie zgodnosci wykonywanych czynnosci z dokumentacjg projektowg i obowigzujgcymi
aktami prawnymi. Wyniki kontroli powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy. Za peing
kontrole jakosci robot, materiatlow i urzadzeh odpowiedzialny jest Wykonawca. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do przeprowadzenia kontroli jakosci robét na
terenie i poza placem budowy.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopdw,

- ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie prawidlowosci podioza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza
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wzmocnionego z kruszywa lub betonu,

- badanie ewentualnego drenazu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich
zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podiozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie potaczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) i radiograficzne,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

- badanie punktéw pomiaréw elektrycznych, w tym polaczeh elektrycznych z gazociggami i
konncéwkami KKT,

- badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja,

- badanie radiograficzne spoin czotowych w zlgczach doczotowych,

- badanie czystosci wnetrza gazociggow,

- badanie wytrzymatosci i szczelno$ci gazociggow,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw
zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz =5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigeksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajagcej naturalne podtoze nie powinno przekroczyé
+3cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmochionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac¢: dla
przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

- roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie:
dla przewodow z tworzyw sztucznych =5 cm, dla pozostatych przewoddéw + 2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2
cm,

- dopuszczalny spadek cisnienia w czasie préby hydraulicznej okresla projekt préby,

- przy prébie pneumatycznej dopuszcza sie spadki cisnienia, jezeli jego rdznica nie
przekracza 0,1% na godzine trwania préby dla odcinkdéw gazociggow o $rednicach do 250
mm, a dla gazociggéw o $rednicach wiekszych niz 250 mm réznica cisnienia nie powinna
przekroczy¢: 0,1 x 250 : Dn %,

- sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciggu 6 miesiecy po zakonczeniu préb
wytrzymatosci lub szczelno$ci podlegajg ponownym probom szczelnosci przed oddaniem
do eksploatacji,

- stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m
nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,95.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego zabezpieczenia ochronnego
na sieci gazociggowej.

Diugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedzie mierzona poziomo
(w rzucie) wzdhuz linii osiowe.
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8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.

8.1 Roboty zanikaj gce i ulegaj gce zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z zabezpieczeniem sieci gazowej:

- roboty przygotowawcze,

— sprawdzenie stanu technicznego,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolacji,

— proby szczelnosci,

— zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbior robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robat.

8.2 Odbiodr ko ncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajaca
na sprawdzeniu protokotdw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czesciowych),

- wyniki z przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegblowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér
techniczny oraz czionkdéw komisji przeprowadzajgcej badania.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania
ogodlne”.
Platnos¢ za metr nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materiatéw i wykonanych robét na podstawie wynikow pomiarow i badan kontrolnych.
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazociggowej obejmuje:
- dostawe materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,
- przygotowanie poditoza,
- wykonanie sgczkéw,
- utozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
- wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z
uszczelnieniem i uzbrojeniem),
- wykonanie punktéw pomiaréw elektrycznych,
- wykonanie czynnej i biernej ochrony przed korozja,
- przeprowadzenie préby wytrzymatosci i szczelnosci,
- zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
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PN-91/M-34501

BN-72-/8975-06

PN-EN 50086-2-4

PN-EN 61386-1

PN-EN 1555-2

PN-S-02205

PN-EN 13043

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

Ptozy gazociggow.
Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢
2-4 : Wymagania szczegotowe dla systemu rur instalacyjnych

uktadanych w ziemi.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 1:
Wymagania ogolne

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania paliw gazowych. Polietylen (PE). Czes$¢ 2: Rury.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-10/4

PRZEPUSTY KABLOWE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot szczegdtowe] specyfikacji techniczn  €j.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem przepustow kablowych dla inwestyciji:

Zespot budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych nr la i 1b w rejonie ul. Hallera,
Sikorskiego w Krosnie, wraz z dojazdem tymczasowym i zjazdem z ul. Hallera.

Ogolne wymagania dotyczace realizacji robét ujeto w specyfikacji ,Wymagania ogoine”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Szczegoblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych specyfikacj a.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania przepustow
kablowych na kablach kolidujgcych z przebudowg i budowg drog.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukiadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone
na wspolnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostala
zbudowana.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czesé rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-E-01002 i definicjami podanymi
w specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
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2. MATERIALY.
2.1. Ogdblne wymagania.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdbw podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Piasek.

Piasek do uktadania przepustéw kablowych w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 13043.

2.3. Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatdw niepalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny byc¢
gtadkie lub powleczone warstwag wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie
kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o srednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i srednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30
kV.

Rury PCW powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4 i posiadac
aprobate techniczng IBDIM.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET.
3.1. Ogdblne wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania przepustéw kablowych.

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwg jakosc robot:

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do [ 15 cm,

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogo6lne wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.
Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
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okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu.

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- ciggnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Rowy pod kable i przepusty kablowe.

Rowy pod przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub
recznie w zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.3. powiekszong o 10
cm, natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+ 20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami.

5.2. Skrzyzowania i zbli zenia kabli z drogami.

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 900 i w miare mozliwosci
W jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 1.

Tablica 1. Dlugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i

rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej
strony

Droga o przekroju ulicznym z szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50

kraweznikami cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu rowow do

rowami odwadniajgcymi zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100
cm z kazdej strony
szerokos¢ korony drogi i szerokosc¢ rzutu skarp

Droga w nasypie nasypéw z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od
dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym
nasypem dtugosci przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni
nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy goérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna
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wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogag by¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

5.3. Uktadanie przepustow kablowych.

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z PCW o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100
mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do gornej powierzchni rury, powinna wynosié:

- co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni,

- 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byc¢
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego
odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejagcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla
umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania
drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

Przepusty kablowe nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm,
nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Wykopy nalezy zasypac¢ gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm z wyréwnaniem do
istniejgcego terenu. Wskaznik zageszczenia gruntu wg PN-S-02205.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogoéline”.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robot z
dokumentacjg projektowsq i specyfikacja.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnosé z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogag by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakohczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg
moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosc
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.
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W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot.
6.3.1. Rowy pod kable.

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i
zgodnosc ich tras z dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

6.3.2. Przepusty kablowe.

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami horm przedmiotowych
lub dokumentow, wedtug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protok6téw odbioru
albo innych dokumentéw.

6.3.3. Uktadanie przepustéw kablowych.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania przepustu kablowego,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod przepustem kablowym,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad przepustem kablowym i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.4. Badania po wykonaniu robot.

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru rob6t dokonaé¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg dla przepustow kablowych jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest

dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robot zanikajacych,

- ewentualng ocene robot wydang przez zakilad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania
ogolne”.
Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
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materiatéw i wykonanych robét na podstawie wynikow pomiarow i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
-przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli i przepustéw kablowych pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

- PN-E-01002 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-E-06401 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV.

PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes¢
2-4 : Wymagania szczegotowe dla systemu rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-10/5

NAWIERZCHNIE DROGOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem robét drogowych dla realizacji zadania
pod nazwa;

Zespo6t budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych nr la i 1b w rejonie ul. Hallera,
Sikorskiego w Krosnie, wraz z dojazdem tymczasowym i zjazdem z ul. Hallera.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Roboty drogowe obejmuja;
* wykonanie nawierzchni zjazdu z ul. Hallera, dojazdu, miejsc postojowych, zjazdu do
garazu, placu gospodarczego i chodnika wzmocnionego:
- wykonanie podbudowy z gruntu piaszczystego stabilizowanego cementem
- wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa famanego
- ulozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z recznym zageszczeniem
- utozenie nawierzchni z kostki betonowej o grubosci 8 cm
- wykonanie tawy betonowej pod krawezniki i obrzeza
- utozenie kraweznikdéw betonowych o wymiarach 15x30 cm
- ulozenie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm
« wykonanie nawierzchni drogi pozarowej:
- wykonanie podbudowy z gruntu piaszczystego stabilizowanego cementem
- wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa famanego
- ulozenie geowldkniny separacyjnej
- ulozenie podsypki (mieszanka piasku z ziemig ogrodniczg i torfem) wraz z recznym
zageszczeniem
- utozenie nawierzchni z kraty trawnikowej z polietylenu o grubosci 4 cm
- wykonanie tawy betonowej pod obrzeze
- utozenie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm
« wykonanie nawierzchni chodnikéw:
- wykonanie podbudowy z gruntu piaszczystego stabilizowanego cementem
- wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa famanego
- ulozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z recznym zageszczeniem
- utozenie nawierzchni z kostki betonowej o grubosci 8 cm

- utozenie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm i 6x20 cm na podsypce
cementowo-piaskowej

« wykonanie nawierzchni placu zabaw:
- wykonanie podbudowy z gruntu piaszczystego stabilizowanego cementem
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- wykonanie podbudowy z tlucznia kamiennego i klinca
- wykonanie warstw nawierzchni poliuretanowej wg Specyfikacji ST-10/6
- wykonanie tawy betonowej pod obrzeze
- ulozenie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm
« wykonanie schodéw terenowych:
- wykonanie podbudowy z gruntu piaszczystego stabilizowanego cementem
- wykonanie tawy z chudego betonu pod schody terenowe
- utozenie podstopnic i policzkéw z obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm
- ulozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z recznym zageszczeniem
- utozenie stopnic z kostki betonowej o grubosci 8 cm
e wykonanie nawierzchni dojazdu tymczasowego:
- wykonanie warstwy odsaczajacej z piasku
- wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa famanego
- ulozenie podsypki piaskowej
- ulozenie ptyt drogowych Zzelbetowych 300x100%x15 cm
* wykonanie nawierzchni chodnika tymczasowego:
- wykonanie warstwy odsgczajacej z piasku
- ulozenie podsypki z kruszywa tamanego 2/5 wraz z recznym zageszczeniem
- ulozenie nawierzchni z kostki betonowej o grubosci 8 cm
- wykonanie tawy betonowej pod krawezniki
- utozenie kraweznikdéw betonowych o wymiarach 15x30 cm

- ulozenie obrzezy betonowych o wymiarach 6x20 cm na podsypce cementowo-
piaskowej

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji ,WWymagania ogolne".
1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
specyfikacji ,Wymagania ogdélne".

2.2. Cement

Stabilizacje gruntu nalezy wykonac przy zastosowaniu cementu portlandzkiego klasy
32,5, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego. Zastosowany cement powinien spetiac
wymagania podane w normach, PN-EN 197-1, PN-EN 196-1 lub PN-EN 196-3. Uzyty do
stabilizacji cement powinien by¢ sypki, nie powinien zawiera¢ grudek i nie powinien by¢
przechowywany diuzej niz 3 miesigce od daty produkcji.

2.2. Piasek
O przydatnosci piasku do stabilizacji cementem decydujg wyniki badan wg PN-S-96012.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139. Piasek stosowany do wykonywania warstw
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odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043.

2.3. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, spetniajgcego
wymagania okreslone w PN-EN 13043:

- thuczen 31,5/63 mm,

- kliniec 4/31,5 mm i 4/8 mm,

- kruszywa 0/4,

- kruszywo 2/5,

- mieszanka kruszywa tamanego 0/31,5 mm,

- mieszanka kruszywa famanego 0/63 mm.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008.

Badania wody nalezy wykonywag:

- w przypadku nowego zrodta poboru wody,

- w przypadku podejrzeh dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia,

zapachu, barwy.

2.5. Kostka brukowa betonowa.

Kostka brukowa musi by¢ wyprodukowana zgodnie z normg PN-EN 1338, ze zwartg
strukturg, wolng od rys, z gtadkimi powierzchniami bocznymi. Krawedzie powierzchni uzytkowej
mogag by¢ niefazowane lub zaopatrzone w faze (ukosowane).

Dopuszczalne odchylenia wymiar6w wynosza;:

Grubos¢ kostki Diugosc¢ Szerokosc¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 2 +2 +3
=100 +3 +3 4

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm

Maksymalne dopuszczalne r6znice pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych
prostokatnej kostki, ktorej dtugosé przekatnych przekracza 300 mm wynosza:

- dla klasy 1 (znakowanie J) 5 mm,

- dla klasy 2 (znakowanie K) 3 mm.

Jesli maksymalne wymiary kostki brukowej przekraczajg 300 mm, odchyiki od ptaskosci i
pofalowania dla gornej powierzchni, ktérg zaprojektowano jako ptaska, wynosza:

Diugos¢ pomiarowa | Maksymalna wypuktos¢ | Maksymalna wklestosé
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

Jezeli gorna powierzchnia nie jest przewidziana jako ptaska, producent kostki powinien
dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne kostki brukowej zgodne z wymaganiami normy

PN-EN 1338.
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2.6. Lawa betonowa z oporem i zwykia.

tawa betonowa pod kraweznik, obrzeza, sciek korytkowy wykonana bedg z betonu klasy
C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.7. Kraw ezniki betonowe i obrze za betonowe.

Krawezniki betonowe — powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 , Krawezniki
betonowe. Wymagania i metody badan .

Obrzeza betonowe — powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 , Krawezniki
betonowe. Wymagania i metody badan .

2.8. Grunty do stabilizaciji.
Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 [Uziarnienie wg:
- zawartosc ziarn przechodzgcych przez sito sito # 50 mm, % (m/m) 100
- zawartosc ziarn przechodzgcych przez sito sito # 25 mm, % (m/m) 85-100
- zawartos$¢ ziarn przechodzacych przez sito sito # 4 mm, 2;0 (mj m) | 50-100
- zawartosc¢ ziarn przechodzacych przez sito sito # 0,25 mm, (;; gm /m; 10-100
- zawartosc¢ ziarn przechodzacych przez sito sito # 0,05 mm, % (m/m) 0-100
- zawartosc¢ czesci mniejszych od 0,002 mm, nie wiecej niz % (m/m) 20
2 | Granica ptynnosci, nie wiecej niz % (m/m) 40
3 | Wskaznik plastycznosci, nie wiecej niz % (m/m) 15
4 | Odczyt pH - od 5do 8
5 | Zawartosc czesci organicznych, nie wiecej niz % (m/m) 2,0
6 | Zawartos¢ siarczandw przeliczonych na SOs, nie wiecej niz % (m/m) 1,0

Uziarnienie gruntu stabilizowanego cementem powinno by¢ zgodne z wymaganiami
przedstawionymi w tablicy oraz miescic sie w krzywych uziarnienia.

O przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem decyduja wyniki badah wg
PN-S-96012.

Zaleca sie stosowac do stabilizacji grunty o wskazniku piaskowym 20+50%.

Grunty, ktére nie speiniajg wymagan przedstawionych w tablicy mozna dopusci¢ do
stabilizacji pod warunkiem wczesniejszego ich ulepszenia wapnem lub popiotami lotnymi -pod
warunkiem zaakceptowania takiego rozwigzania przez Inzyniera.

Grunt po ulepszeniu musi spelnia¢ wymagania co do sktadu, wytrzymatosci i mrozo-
odpornosci prébek gruntu stabilizowanego zgodnie z okresleniami zawartymi w tablicy.

Grunt wykorzystywany przy stabilizacji jest gruntem miejscowym zalegajgcym w podiozu lub
gruntem nasypowym - zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wszelkie zmiany dotyczace pochodzenia gruntu powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.9. Phyty trawnikowe HDPE.

Ptyty trawnikowe (kraty trawnikowe, panele trawnikowe) powinny by¢ wykonane z
polietylenu HDPE odpornego na promieniowanie UV i spetnia¢ wymogi PN-EN 13249.
Wytrzymato$é krat trawnikowych na obcigzenie = 250 t/m? (bez wypetnienia).

2.10. Geowltdkniny.
Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy wzmacniajgce podioze i separacyjnej

powinny posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
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Do wzmocnienia podtoza gruntowego nalezy zastosowa¢ geowtokning igtowang
polipropylenowg z wiokien ciggtych o wysokiej wytrzymatosci, odporng na promieniowanie UV.
Wymagania dla geowtdkniny:

- odpornos¢ na przebicie statyczne (CBR) 2 2100 N,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie wzdtuz i wszerz = 14 kN/m,

- wydtuzenie przy zerwaniu wzdluz < 100%,

- wydtuzenie przy zerwaniu wszerz < 40%,

- wodoprzepuszczalnosé prostopadia = 100 I/m?s,

- masa powierzchniowa (gramatura) = 180 g/m?,

- grubos¢ = 1,7 mm.

2.11. Piyty zelbetowe peine.

Piyty drogowe, stosowane do wykonania nawierzchni drogowych powinny odpowiadaé
wymaganiom . PN-EN 1339

Parametry plyt zelbetowych:

- wymiary: 300x100x15 cm,

- ptyta wykonana z betonu klasy min C25/30,

- zbrojona gorg i dotem stalg zbrojeniowa,

- dopuszczalny nacisk min. 50 kN na 1 koto,

- wklestosé lub wypuktosé powierzchni gornej, wichrowato$é powierzchni i krawedzi — max.
3 mm,

- dopuszczalne odchyiki wymiaréw nie powinny przekraczaé¢ wartosci: diugos¢ = 10 mm,
szerokos$¢ + 5 mm, grubosé £ 5 mm,

- kazda ptyta powinna posiadac 4 uchwyty transportowe,

- nasigkliwos¢ (wg procedury badawczej IBDIM PB/TB-1/23:2008) < 5 % (m/m),

- odpornos¢ na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci (wg procedury badawczej IBDiM
PB/TB-1/23:2008) =F 150,

- odporno$é na $cieranie (wg PN-EN 1339)- 18 000/5 000 mm*/mm?.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogoéine".

3.2. Sprz et wykorzystywany przy wykonywaniu warstwy z gruntu piaszczystego
stabilizowanego cementem

Do wykonania warstwy z gruntu i piasku stabilizowanego cementem nalezy stosowac¢:
- mieszarki stacjonarne,
- uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.
Ponadto nalezy stosowaé prowadnice, o ile ich uzycie konieczne jest do uzyskania
wymaganych cech geometrycznych warstwy.
Wydajno$¢ sprzetu powinna zapewnia¢ zachowanie warunkéw technologicznych
dotyczacych czasu mieszania i zageszczania.

3.3. Sprzet do wykonania podbudowy z kruszywa

Wykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
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- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢é stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

3.4. Sprz et wykorzystywany przy wykonywaniu warstwy ods aczajacej z piasku

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,
- walcdw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

Przy malym zakresie robo6t wykonanie warstwy odsaczajacej przewiduje sie wykonaé
recznie przy zastosowaniu sprzetu pomochiczego: ptyt wibracyjnych lub ubijakéw
mechanicznych.

3.5. Sprz et do wykonania nawierzchni z kostki betonowej

Roboty zwigzane z uktadaniem betonowych ptyt brukowych wykonuje sie recznie przy
zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

3.6. Sprzet do ustawienia kraw eznikéw i obrze zy betonowych

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej,
- wibratorow ptytowych do zageszczania podsypki.

3.7. Sprzet do wykonania nawierzchni z piyt trawnikowych HDPE
Roboty wykonuje sie recznie.
3.8. Sprz et stosowany przy geosyntetykach.

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
a) do uktadania geosyntetykow:
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp. (chociaz w wiekszosci
przypadkow uktadanie geosyntetykow moze odbywac sie recznie),
b) do wykonania robot ziemnych:
tadowarki, koparki, walce, plyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace
wymaganiom specyfikacji ,Roboty ziemne”.

3.9. Sprzet do wykonania tymczasowej nawierzchni z ptyt zelbetowych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementéw
prefabrykowanych powinien dysponowaé¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu :
- zurawi samochodowych lub samojezdnych,
- koparek,
- walcéw ogumionych,
- rowniarek,
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- wibratoréw ptytowych,
- ubijakow,
- zbiornikbw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne".
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport materiatdbw betonowych prefabrykowa  nych

Kostki betonowe, krawezniki i obrzeza betonowe przewozi sie dowolnymi sSrodkami
transportowymi. W czasie transportu elementy betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami. Elementy betonowe nalezy uklada¢ na poditodze obok
siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie
nalezy bezposrednio ukfadac nastepne warstwy.

tadowanie reczne kostek, kraweznikdw, obrzezy powinno by¢ wykonywane bez rzucania.
Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, elementy betonowe powinny by¢ podawane i odbierane
recznie.

4.2.2. Transport kruszywa.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport cementu.

Transport oraz przetadunek cementu powinien odbywa¢ w warunkach zapewniajgcych
zabezpieczenie przed zawilgoceniem.

4.2.4. Transport ptyt trawnikowych HDPE.

Ptyty trawnikowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi. Przed transportem
ptyty nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem, aby nie nastgpito ich uszkodzenie.

4.2.5. Transport geowtoknin.

Geowlokniny mogg byc¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami

mogacymi przebi¢ lub rozcigé geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie

przeznaczenia materiatu.

4.2.6. Transport ptyt zelbetowych.

Piyty drogowe zelbetowe mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,5 R. Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna
wystawac¢ poza sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy .
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podbudowy z gruntu piaszczystego stabilizowanego cementem
5.2.1. Skfad mieszanki cementowo-piaskowej.

Zawartos¢ cementu w mieszance powinna by¢ dobrana w taki sposéb, aby byty spetnione
nastepujace wymagania:
- wytrzymatos¢ na sciskanie prébek nasyconych wodg po:
7 dniach 1,0 - 1,6 MPa,
28 dniach 1,5 - 2,5 Mpa,
- wskazniki mrozoodpornosci - 0,6%.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej. Mieszanka

powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z PN-S-96012.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

- wymagana ilo$¢ cementu podang w kg/m?,
- wymagana ilo$¢ wody podang w I/m?.

5.2.2. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania podbudowy.

Warstwa ulepszonego podioza cementem nie moze by¢ wykonywana w temperaturze
powietrza mniejszej niz 2T oraz w przypadku wystepowania opadow deszczu Ilub
zmarznietego podioza.

5.2.3. Przygotowanie podfoza dla gruntu stabilizowanego cementem.

Zgodnie z dokumentacjg projektowa, do stabilizacji zostanie wykorzystany grunt rodzimy
lub nasypowy. W czasie prac polegajacych na przygotowaniu koryta drogi mozliwe jest
rozluznienie podioza, wowczas nalezy je zagesci¢ oraz wyprofilowa¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Wskaznik zageszczenia naturalnego podioza powinien wynosi¢ nie mniej niz 0,95
zgodnie z PN-B-04481.

5.2.4. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania piasku i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciggtego predkos$¢ podawania materialdw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosc
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.
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5.2.5. Zageszczanie.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi, czesciowo naktadajagcymi sie w
strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy 0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé¢ pasami podiuznymi, czesciowo
nakladajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na peilng glebokosé, wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna miec prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy wykonywac przy
zastosowaniu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych w zestawach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia mieszanki cementowo gruntowej badany wg PN-S-96012 powinien
by¢ nie mniejszy niz 1,00.

Grubos¢ zageszczonej warstwy cementowo-gruntowej powinna byé zgodna z projektem
technicznym.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubosg,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem.

Wykonana warstwa podioza ulepszonego cementem powinna by¢ pielegnowana w
nastepujacy sposab:

- skraplanie warstwy przy zastosowaniu emulsji asfaltowej w ilosci 0,5-1,0 kg/m2,
utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia przez co
najmniej 3 dni, lub 7 dni, gdy pogoda jest sucha i wietrzna,

- przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie
wilgotnym przez okres 7 dni,

- inng technologig przedstawiong przez Wykonawce, po uprzednim zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

Nie dopuszcza sie zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po ulepszonym poditozu w okresie 7
dni od jego wykonania. Za zgodg Inzyniera moze odbywac sie po zageszczonej mieszance ruch
roboczy pojazdéw na pneumatykach.

5.3. Podbudowa z tlucznia i mieszanki kruszywa stab  ilizowanego mechanicznie

Kruszywo grube powinno by¢ roziozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubosc¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubosé projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kKN/m. Zageszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac
sie pasami podiuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i
przesuwa¢ sie pasami podtuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie, w kierunku jej goérnej
krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego
nalezy roziozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego.
Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18
kN/m, albo ptytowa zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 KN/m .
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Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie
warstwy kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami
tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Wykonanie warstwy ods gczajacej z piasku

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna byc taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana. Ze
wzgledu na niewielki zakres robot i grubosé warstwy ponizej 20 cm warstwe odcinajgca nalezy
wykonac recznie w jednej warstwie.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej nalezy przystapic do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o0 przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo nakladajagcymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierbwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczania powinny byé
wyrownywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0, przeprowadzonej wediug PN-B-04481.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
Z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszaé.

Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawce robot.

5.5. Wykonanie taw

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami i zageszczony.

Wykonana fawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem
rysunkowi w ,Katalogu szczegétow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich” i rysunkom w
dokumentacji projektowej.

5.6. Kraw ezniki betonowe.

5.6.1. Wykonanie koryta pod fawy .

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.
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Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97.

5.6.2. Wykonanie taw.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami i zageszczony.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem
rysunkowi w ,Katalogu szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich” i rysunkom w
dokumentacji projektowe;.

5.6.3. Wbudowanie kraweznikéw betonowych.

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow na tawie betonowej z oporem powinny byé
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 50C. Wbudowanie kraweznika nalezy
dokona¢ zgodnie z ,Katalogiem szczegdétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich” karta
15. i 1.6. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykonywac recznie. Przy
wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaC wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnie z dokumentacjg techniczna.
Dopuszczalne odstepstwa od dokumentacji projektowej to 1 cm w niwelecie kraweznika i 5 cm
W usytuowaniu poziomym.

5.7. Obrze za betonowe

5.7.1. Wyznaczenie geodezyjne odcinka osadzenia obrzezy betonowych.

Wykonawca dla wtasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty
sytuacyjno-wysokosciowe niezbedne mu do wykonania rob6t. Wyznaczenie takich punktow
odbedzie sie w oparciu 0 punkty wczesniej zastabilizowane przez stuzby geodezyjne.

5.7.2. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce.

Powyzsze roboty wykonane beda recznie. Wymagania, co do szerokosci i gtebokosci
wykopu podano w ,Katalogu szczegoétéw drogowych ulic, placéw i parkoéw miejskich” — karta
01.17 i 01.18. Wykonane koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi chodnika. Grunt w podiozu koryta nalezy odpowiednio zagesci¢ —
Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynoszg 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekracza¢ 0,5%.

5.7.3. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej i o0sadzenie obrzeza
betonowego.

Podsypka piaskowa i cementowo-piaskowg pod obrzeza wykonana bedzie recznie.
Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu w korycie gruntowym warstwy piasku lub mieszanki
cementowo- piaskowej w proporcji 1:4. Na wykonanej podsypce nalezy odsadzi¢ obrzeza
betonowe. Spoiny miedzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypetnic suchym piaskiem.
Roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,Katalogiem szczego6téw drogowych ulic, placow i parkéw
miejskich” — karta 01.18. Przy wbudowywaniu obrzezy nalezy przestrzega¢ wytyczonej trasy
przebiegu obrzeza oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z dokumentacjg techniczna.
Dopuszczalne odstepstwa od dokumentacji projektowej to 1 cm w niwelecie obrzeza i 5 cm w
usytuowaniu poziomym.

Wbudowane obrzeza nalezy obsypac gruntem od strony przeciwnej niz wykonany chodnik.

5.8. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej nalezy zastosowaé podsypke cementowo-
piaskowa. Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-
zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanie:

R7 = 10 MPa, R28 =14 MPa.
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Pod nawierzchnie z ptyt drogowych zelbetowych nalezy wykona¢ podsypke piaskowa, a
pod kostke betonowg brukowg chodnika tymczasowego podsypke z kruszywa 2/5.

5.9. Uktadanie nawierzchni z kostki betonowej

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce cementowo-piaskowej i piaskowej w taki sposob, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢c szczeliny piaskiem i zamie$S¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana
do ruchu.

5.10. Uktadanie nawierzchni piyt trawnikowych HDPE

Na przygotowanej podbudowie 2z kruszywa kamiennego wskazane jest roziozyc
geowloknine separacyjng o wiasciwosciach filtracyjnych. Ostatnim etapem przed utozeniem piyt
trawnikowych jest zasypanie catej powierzchni 3-5 cm podtozem bedacym mieszankg piasku z
ziemig ogrodniczg i torfem, ktora pozwoli na wlasciwe ukorzenienie trawy. Warstwe ta nalezy
zagesci¢. Na tak przygotowanym terenie mozna montowaé kratki, ktére tgczy sie ze sobg na
zaczepy. Komory utozonej kratki zasypuje sie ziemig ogrodowg na taka wysokosc¢, aby po
okresie samoistnej konsolidacji ziemi, wspomaganej réwnomiernym zraszaniem, znajdowatla sie
5 mm ponizej gornej krawedzi kratki.

Zasianie trawy nalezy przeprowadzi¢ w ilosciach zgodnych z instrukcjg producenta nasion.
W okresie intensywnego wzrostu traw glebe nalezy utrzymywacC w stanie wilgotnosci i
jednoczesnie unika¢ dlugotrwatego parkowania pojazdow. Po catlkowitym zarosnieciu krat
trawg, powstalg powierzchnie nalezy traktowa¢ jak zwykly trawnik. Wszelkie prace
pielegnacyjne: nawozenie, podlewanie i koszenie, powinny by¢ wykonywane jak przy
intensywnie eksploatowanych trawnikach.

5.11. Uktadanie geowtdkniny

Geosyntetyki zaleca sie ukfada¢ na podstawie planu, okreslajagcego poziom uktadania
(rzedne), wymiary pasm, kierunek postepu robédt, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢
zaktaddw, sposdéb tgczenia, mocowania tymczasowego itp.

Geosyntetyki pozadane jest tak uktada¢, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku
zasypywania. Zaklady sasiednich pasm mogg wynosi¢ 30-50 cm. Aby zapobiec
przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w
ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W
uzasadnionych przypadkach wymagane jest tgczenie pasm, najczesciej na budowie za pomoca
zszycia, potgczen specjalnych itp.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materiatu
mozna cigc na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. noza, pity.

Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma ha utozony materiat, po czym zasypka
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jest rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzgdzeniem lub recznie. Niedopuszczalny
jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych ciezkich maszyn
bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

5.12. Uktadanie nawierzchni ptyt  zelbetowych

5.12.1. Ukladanie ptyt.

Nawierzchnia z ptyt zelbetowych moze by¢ wykonana w uktadzie pasowym lub ptatowym.
Ukladanie ptyt moze odbywaé sie bezposrednio ze srodkow transportowych przy uzyciu zurawi
samochodowych lub samojezdnych. Piyty zelbetowe nalezy ukiladaé tak, aby calg swojg
powierzchnig przylegaty do podifoza (podsypki). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub
by¢ zagiebione wzgledem siebie wiecej niz 8 mm.

5.12.2. Wypelnienie spoin.

Szerokos¢ spoin miedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza niz 10 mm. Piasek uzyty do
wypetnienia spoin przez zamulenie, powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05
mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na pethg grubosc¢ piyt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne".

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do budowy nawierzchni i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

6.2.1. Sprawdzenie jakosci uzytych materiatow

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwo jakosci (atest) producenta dla
uzytych materiatow.

Swiadectwo powinno byé udokumentowane badaniami pelnymi wykonywanymi przez
producenta w ramach okresowej kontroli jakosci ich produkciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie budowy Wykonawca powinien wykonywa¢ systematycznie pomiary i badania
kontrolne i dostarczy¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania wykonywane przez Wykonawce
powinny by¢ realizowane z takag czestotliwoscia, aby gwarantowaty zachowanie jakosci robot,
lecz nie rzadziej niz zalecane w normach.

6.3.1. Sprawdzenie cech geometrycznych podbudowy

a) Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzac¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokosc¢ nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikbéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;j.

b) Réwnos¢ podbudowy nalezy wyonywacé tatg 4-metrowg. Réwnosé¢ podiuzng co 20 m, a
poprzeczng 10 razy na 1 km.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
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- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

¢) Spadki poprzeczne podbudowy nalezy sprawdzaé¢ 10 razy na 1 km.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg = 0,5 %.

d) Rzedne wysokosciowe podbudowy nalezy sprawdzac co 100 m.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

e) Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy sprawdzac¢ co 100 m.

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz =5 cm.

f) Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy sprawdzaé: podczas budowy w 3
punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?; przed odbiorem w 3
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?.

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg
oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.8.

6.3.3. Badanie prawidlowo $ci uktadania kostki

Sprawdzenie prawidtowosci ukladania i ubicia kostki betonowe, wg pkt 5.9. co najmniej 2
razy na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ nie wiecej niz 600 m2.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na stwierdzeniu, czy przyjety desen jest
zachowany i czy prawidtowos¢ desenia jest zadowalajgca.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wpltywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

Sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie
wybranych miejscach na kazdym kilometrze i polega na wykruszeniu materialu wypetniajacego
spoine na dlugosci okoto 10 cm, zmierzeniu gtebokosci wypetnienia i sprawdzeniu
przyczepnosci do kostki.

6.3.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej i ptyt
zelbetowych, powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robaot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

a) Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg 4 metrowag nie powinny przekracza¢ 0,8
cm.

b) Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg
+ 0,5%.

¢) Niweleta nawierzchni.
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Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

d) Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

e) Grubosc¢ podsypki.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac *
1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogdlne".

Jednostkg obmiaru jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej, ptyt drogowych

zelbetowych, kraty trawnikowej tgcznie z warstwami podbudowy,
- m (metr biezacy) wykonania obramowania nawierzchni z kraweznika lub obrzeza.
Obmiar robot odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacii.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w specyfikacji ,Wymagania ogoélne".

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy i podsypki naleza do robdt ulegajacych
zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w specyfikacji ,Wymagania ogoéine".

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania ogoéine".
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? nawierzchni obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robét w pasie drogowym,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie kostki betonowej, ptyt drogowych zelbetowych, kraty trawnikowej,
- ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni.
Cena wykonania 1 m kraweznika i obrzeza betonowego obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- o0znakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowa lub pod obrzeze,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

wykonanie tawy z oporem i zwyklej pod kraweznik, obrzeza,

rozebranie deskowania tawy,

pielegnacja wykonanej fawy,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i jej rozscielenie pod kraweznik i obrzeza,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeze,

ustawienie kraweznika betonowego 15x30 cm,

ustawienie obrzezy betonowych 8x30 i 6x20 cm,

wypelnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-piaskowa,
zasypanie i zageszczenie gruntu przy zewnetrznej scianie kraweznika lub obrzeza,
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w

specyfikaciji.

PN-B-06050
PN-EN 12620
PN-EN 13139
PN-EN 1338
PN-EN 1339
PN-EN 1340

PN-EN 413-1

PN-EN 13043

PN-EN 206-1

PN-B-04481

PN-EN 459-1

PN-S-02205

PN-EN 197-1

PN-EN 196-1

PN-EN 196-3

PN-EN 1008

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
Kruszywa do betonu.

Kruszywa do zapraw.

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Cement murarski. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria
zgodnosci.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

Wapno budowlane. Czesc¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Cement. Czesc¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczenie wytrzymaltosci.

Metody badania cementu. Czes$¢ 3: Oznaczenie czasow
wigzania i statosci objetosci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
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- PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem

- PN-S-06102 Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

- PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobéw stosowanych do budowy drég i innych
powierzchni obcigzonych ruchem (z wyltgczeniem drog
kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

- PN-G-98011 Torf rolniczy.

- Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich — Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-10/6

NAWIERZCHNIA POLIURETANOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot szczegbtowej specyfikacji techniczn €.

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni poliuretanowej dla inwestycji:

Zesp6t budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych nr 1a i 1b w rejonie ul. Hallera,
Sikorskiego w Krosnie, wraz z dojazdem tymczasowym i zjazdem z ul. Hallera.

Ogolne wymagania dotyczace realizacji robét ujeto w specyfikacji ,Wymagania ogoine”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych specyfikacj a.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstw poliuretanowych nawierzchni.

2. MATERIALY
2.1. Podbudowa.

Pod nawierzchnie poliuretanowg nalezy wykona¢ przepuszczalng podbudowe z kruszywa
kamiennego wg dokumentacji projektowej. Gorng warstwe podbudowy stanowi podioze
elastyczne wykonane z mieszanki kruszywa kwarcowego i granulatu gumowego zespolonego
lepiszczem poliuretanowym o grubosci 2,5+3,5 cm.

Podbudowe nalezy oddzieli¢ od pozostalych elementow terenu za pomocg obrzezy
betonowych ustawianych na tawie betonowej z oporem.

2.2. Nawierzchnia.

Jest to nawierzchnia sportowa, poliuretanowo-gumowa o0 grubosci warstwy 13 mm.
Nawierzchnia ta jest przepuszczalna dla wody, o zwartej strukturze, stuzy do pokrywania
nawierzchni boisk wielofunkcyjnych, placéw rekreacji ruchowej, kortéw tenisowych, biezni
lekkoatletycznych, sektorow i rozbiegdéw konkurencji technicznych , itp.

Jako warstwe wykonczeniowg przyjmuje sie bezspoinowa, przepuszczalng dla wody, nie
prefabrykowang dwuwarstwowag hawierzchnie poliuretanowa.

Nawierzchnie tego typu nalezy wykonac na podbudowie elastycznej.

Minimalne parametry nawierzchni:

Poz. Okreslenie parametru, jednostka Wartos¢ wymagania
1. | Wytrzymatos¢ na rozcigganie , (MPa) = 0,60
2. | Wydtuzenie wzgledne przy rozcigganiu, (%) 65
3. | Wytrzymatos¢ na rozdzieranie , (N) =100
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4. | Scieralnos$é (mm) < 0,09

5. | Twardos¢ wedtug metody Shore’a . A, (Sh. A) 55+ 10
6. | Przyczepnosc¢ do podkiadu : ( MPa)

- betonowego 20,6

- asfaltobetonowego 20,5

- CONIPUR ET ( z mieszaniny kruszywa 20,5

kwarcowego, granulatu gumowego i spoiwa PU

7. | Wspotczynnik tarcia kinetycznego powierzchni :

- w stanie suchym 20,35
- w stanie mokrym =0,30
8. | Odpornos¢ na uderzenie :
- powierzchnia odcisku kulki , ( mm2) 550 £ 25
- stan powierzchni po badaniu bez zmian

9. | Odpornosc¢ na dziatanie zmiennych cykli
hydrotechnicznych oceniona :

- przyrostem masy , (%) <0,65
- zmiang wygladu zewnetrznego bez zmian
10. | Wyglad zewnetrzny nawierzchni Nawierzchnia o jednorodnej

strukturze i barwie, mieszanina
granulatu EPDM i spoiwa PU

11. | Mrozoodpornos¢ oceniona :

- przyrostem masy , (%) <0,80
- zmiang wygladu zewnetrznego bez zmian
12. | Odpornos¢ na starzenie w warunkach sztucznych, |5
oceniona zmiang barwy po naswietleniu , (bez zmian)

( nr skali szarej)

Wiasnosci uzytkowe nawierzchni:

- bezspoinowos¢,

- antyposlizgowosc¢,

- elastycznosé,

- odpornosc¢ na starzenie i promieniowanie UV,

- estetyczny wyglad,
- do uzytkowania w obuwiu z kolcami.

3. SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac zastosuje sprzet gwarantujacy whlasciwg
jakos$c¢ robot. Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane
do technologii i warunkéw wykonywanych robét. Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rozktadarka mas poliuretanowych,

- natryskarki mas i farb,

- mikser do tworzyw.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Materiaty do wykonywania nawierzchni poliuretanowej, nalezy przewozi¢ w sposob
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zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem, okreslony w instrukcji
transportowania opracowanej przez Producenta, uwzgledniajacej polskie przepisy przy
przewozeniu tego typu materialdw. Instrukcja ta powinna byé przekazywana odbiorcom
wyrobow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine”.

Nawierzchnie poliuretanowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i
zaleceniami producenta systemu, zgodnie z wymogami normy PN-EN 1177.

Wytyczenie w terenie powinno by¢é wykonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne
Wykonawcy.

5.2. Podbudowa.

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podiuznymi i
poprzecznymi, odchyiki mierzone tatg dt. 4 m nie powinny by¢ wieksze niz 8 mm. Podtoze
powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych, kurzu, biota, piasku itp. Nie moze by¢
zaolejona (plamy nalezy usungg).

Podbudowa betonowa powinna by¢ wolna od mleczka cementowego, szorstka, nie
posiada¢ odspojonych odtamkéw. Natomiast podbudowa asfaltobetonowa powinna byc¢
uwatowana w taki sposéb, aby nie wystepowato wykruszanie sie warstwy gorne;j.

Alternatywnym podiozem jest podbudowa elastyczna, ktéra jest mieszaning granulatu
gumowego, kruszywa kwarcowego oraz lepiszcza poliuretanowego.

Projekt wykonawczy zaktada zastosowanie elastycznej podbudowy dynamicznej gr. 30 mm.

5.3. Impregnacja podto za.

Ma za zadanie stworzenie warstwy adhezyjnej oraz zwigzanie luznych czasteczek podioza.

5.4. Wykonanie warstw.

Nawierzchnia sktada sie z dwoch warstw elastycznych (nosnej) i uzytkowej o catkowitej
grubosci 13 mm.

Warstwa nosna to mieszanina granulatu gumowego i lepiszcza poliuretanowego. Ukladana
jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki mas poliuretanowych.

Warstwe nosnag nalezy pokry¢ warstwg uzytkowa, ktérg stanowi system poliuretanowy
zmieszany z granulatem EPDM. Czynnos¢ tg wykonuje sie w mikserze przeznaczonym dla
tworzyw. Tak przygotowany produkt rozprowadza sie poprzez natrysk mechaniczny przy uzyciu
specjalnej natryskarki. Grubo$¢ warstwy uzytkowej 2-3 mm. Po catkowitym zwigzaniu
mieszaniny sg malowane linie farbami poliuretanowymi metodg natrysku.

Warunkiem poprawnego wykonania w/w nawierzchni jest przestrzeganie warunkoéw
pogodowych, technologii wykonania oraz wtasciwych norm zuzycia poszczegolnych materiatéw
opisanych w oryginalnych kartach technicznych systemow i produktéw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

6.3. Badania.

Nawierzchnia winna spetnia¢ warunki zawarte w normie PN-EN 14877. Czes¢ producentow
systemow opiera sie na normie DIN 18035/6.

6.2. Wymagania dotycz gce wykonania prac nawierzchniowych.
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1. Nawierzchnia moze by¢ instalowana jedynie przez autoryzowanego wykonawce o
kwalifikacjach potwierdzonych stosownym dokumentem wystawionym przez producenta
nawierzchni i dotyczacym wykonywanego zadania.

2. Nawierzchnia powinna:

- mie¢ jednakowa grubosc,

- posiada¢ jednorodng fakture zewnetrzng oraz jednolity kolor,

- granulat EPDM powinien by trwale zwigzany klejem,

- powstate tgczenia (wynikajace z technologii instalacji) powinny byc¢ liniami prostymi, bez
uskokow utrudniajgcych pdzniejsze uzytkowanie,

- spadki poprzeczne i podtuzne nawierzchni powinny odpowiadaé wartosciom

okreslonych w przepisach IAAF i PZLA ( w przypadku stadionow lekkoatletycznych) lub
innych przepiséw (w przypadku boisk, kortow itp).

3. Spehianie wszystkich wymaganych minimalnych parametréw nawierzchni nalezy
potwierdzi¢ stosownymi wiarygodnymi dokumentami:

- Aprobata lub Rekomendacja Techniczna ITB,

- Atest Higieniczny PZH,

- karta techniczna producenta,

- autoryzacja producenta systemu,

- aktualne badania na zawartos¢ pierwiastkéw sladowych.

4. Wykonawca winien zlozy¢ gwarancje na oferowang nawierzchnie potwierdzong przez

producenta nawierzchni .

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni poliuretanowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania

0golne”.
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni poliuretanowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- impregnacja podtoza,
- wymieszanie skfadnikoéw poszczegdlnych warstw poliuretanowych,
- ukfadanie warstw: podbudowa elastyczna, warstwa nosna i uzytkowa,
- malowane linii farbami poliuretanowymi,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-EN 14877 Nawierzchnie syntetyczne niekrytych terenéw sportowych —
Specyfikacja
- PN-EN 1177 Nawierzchnie placow zabaw amortyzujgce upadki.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-10/7

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot szczegodtowej specyfikacji techniczn €]

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oznakowaniem poziomym dla inwestycji:

Zespo6t budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych nr la i 1b w rejonie ul. Hallera,
Sikorskiego w Krosnie, wraz z dojazdem tymczasowym i zjazdem z ul. Hallera.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej i obejmujg wykonanie oznakowania cienkowarstwowego:

— linie ciggte,

— linie przerywane,

— linie na skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych,
— strzakki i inne symbole.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Poziome oznakowanie drég - naniesiony lub wbudowany w nawierzchnie materiat do
poziomego znakowania drég zgodnie z ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”.

1.4.2. Trwate znakowanie drég - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi co najmniej
12 miesiecy.

1.4.3. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - materialy naktadane warstwag grubosci
0.3 - 0.8 mm (na mokro). Sg to rozpuszczalne farby jednoskfadnikowe stosowane w
temperaturze otoczenia lub podgrzane.

1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami: ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych™ oraz specyfikacjg
~Vymagania ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjq projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine”
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2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
specyfikacji ,Wymagania ogolne".

2.1. Materialy stosowane przy wykonywaniu oznakowa  nia poziomego

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zalgcznik nr 2 do
Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181). Producenci powinni oznakowac
wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych
elementéw odblaskowych).

2.2. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego

Jako materiaty do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego stosowac nalezy farby
naktadane warstwg grubosci od 0,4mm do 0,8mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty
zawierajgce ciata statle zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
waitkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym. Wiasciwosci fizyczne poszczego6lnych materiatbw do poziomego
oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

Zawartos¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) nie powinna przekraczac
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
Nie dopuszcza sie stosowania materialdbw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 8%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizycznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta. Materialy nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwitaszcza powinny by¢ zabezpieczone przed
napromieniowaniem stonecznym, opadami i przechowywane w temperaturze od 0o do 250C.
Materiaty do poziomego znakowania drég powinny by¢ przechowywane w oryginalnych
opakowaniach producenta. Opakowania powinny by¢ zgodne z normg PN-O-79252 a ponadto
na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu,

— masa brutto i netto,

— numer partii i data produkcji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer
— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,B" i/lub znak ,CE”

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003
(Dz.U. nr 73 poz. 1679).
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne".

3.1. Sprzet do oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— ukfadarki mas chemoutwardzalnych,
— kotly do rozgrzewania masy,

Znakowanie poprzeczne moze byé wykonywane przy uzyciu szablondéw. Zestaw sprzetu
powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materialtéw oraz gwarantowac
rownomiernosc¢ ich podawania.

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzyé szczotek mechanicznych oraz
sprezarek.

3.2. Sprzet towarzysz acy

Wykonawca musi dysponowa¢ pojazdami do rozstawiania i zbierania pachotkéw, ktore
zabezpieczajg Swieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowac taka,
liczbg pachotkéw ostrzegawczych, by méc zabezpieczyé jednorazowo malowany odcinek do
czasu wyschniecia naniesionego na nim znakowania i oddania pod ruch.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji "Wymagania ogolne".

4.1. Przew6z materiatbw do poziomego znakowania dr6 ¢

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Materiaty do poziomego znakowania drog
nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢é oznakowane zgodnie
z normg PN-0-79252. Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w specyfikacji "Wymagania ogoélne”.

5.1. Wymagania dotycz ace bezpiecze Astwa i higieny pracy

Przed przystgpieniem wykonania oznakowanie poziomego z uzyciem termoplastow nalezy
zapoznac sie z instrukcjg producenta, a w szczegolnosci ostrzezeniami dotyczacymi zagrozen
dla zdrowia, sposobami stosowania materiatbw chemicznych. Z uwagi na stosowanie mas
termoplastycznych rozgrzanych do wysokich temperatur, personel Wykonawcy wykonujacy
oznakowanie powinien by¢ zaopatrzony w ubrania ochronne i okulary.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic
co najmniej 10°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosic¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podto za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni z
pytu, kurzu, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST
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i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Jednorodno $¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nierbwnomiernosci i albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac sie do instrukcji Inzyniera oraz Zatgcznika Nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla
znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegoétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwow  ego

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i
doprowadzona do lepkosci roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Przy rozktadaniu farby
musi by¢ zagwarantowane réwnomierne roztozenie materiatu znakujacego, utrzymanie grubosci
warstwy, jak i geometria oraz rowne krawedzie znakowania.

Wykonywane oznakowanie bedzie posiadato wymiary zgodne z Zalgcznikiem Nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczego6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz.
218) — ,Szczegdlowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach” oraz bedzie wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Wszelkie niezgodnosci (dtugos¢ linii, szerokos¢, niewtasciwe linie) w malowaniu
spowodowane bledami Wykonawcy zostang zatarte na jego koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji "Wymagania ogdlne”.

6.1. Kontrola jako $ci materiatow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji. Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ probniki z naniesionymi wzorcami
oznakowania na blasze (300x250x0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Prébniki
muszg by¢ wykonane zgodnie z Aprobatg Techniczng (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec
struktury wykonywanego oznakowania).

6.2. Badanie przygotowania podto za i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.
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6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej linii,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg
I Zatgcznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegbétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach”.

6.4. Wymagania dla wykonanego oznakowania cienkowar  stwowego

Oznakowanie cienkowarstwowe powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
— grubos¢ warstwy na mokro od 0,4 do 0,8mm (grubos¢ warstwy mierzona na mokro, po
wyschnieciu zmniejsza sie 0 okoto 40+50%),
— barwa oznakowania, powierzchniowy wspétczynnik odblasku, wskaznik szorstkosci dla
nowego oznakowania — wg Aprobaty Technicznej,
— uzycie materiatlu — wg Aprobaty Technicznej,
— czas schniecia (wg ASTM D 711-84) gwarantowany przez producenta,
— okres trwatosci — 2 lata oraz spetnienie na koniec tego okresu ponizszych wymagan:
- trwatos¢ w skali LPC — min 6,
- barwa oznakowania okreslona wspotczynnikiem iluminacji f — min 0,30 — klasa B2,
- powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL mierzony w med m™ Ix™* — minimum
100 — klasa R2,
- wskaznik szorstkosci SRT — min. 45 — klasa S1.
Wspotrzedne chromatycznos$ci x,y dla statego oznakowania poziomego drég — dla koloru
bialego:

Wspoirzedne punktdéw naroznych
1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,325 0,375

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznhakowania poziomego, wykonanego zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 w sprawie szczegoOtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdbtowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”, powinny
odpowiadac nastepujgcym warunkom:

— szerokos¢ linii moze réznic¢ sie od wymaganej o £ 5mm
— dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w specyfikacji "Wymagania ogolne”.
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7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji "Wymagania ogdlne".

Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru,
Dokumentacjg Projektowg i SST, jesli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robo6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu.

8.2. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiardow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji "Wymagania ogoélne".

9.1. Cena jednostki obmiarowej oznakowania poziomeg o

Cena oznakowania poziomego wykonanego przy uzyciu farb obejmuje wszystkie niezbedne

czynnosci konieczne do wykonania rob6t w tym miedzy innymi:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie podioza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— wymieszanie farb,

— wyznaczenie i wykonanie oznakowania farbami wraz z posypaniem kulkami szklanymi,

— pomiary i badania,

— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy,

— wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

- PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

- PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego ozhakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

- PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
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mieszaniny (Zmiana Al)

- PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego ozhakowania drog. Wymagania

dotyczace poziomego oznakowania drog

- PN-EN1436:2000/A1:2005  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania

dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

- PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci

fizyczne

- PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4:

Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:
préba wahadta.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. z 2002 r., poz. 1393).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. z 2003 r. nr 220 poz.
2181 ze pbézn. zm.).

Zalacznik nr 2 do Rozporzadzenia jw. ,Szczego6towe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55.IBDiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pOzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzeshia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatoéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249,
poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-10/8

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot szczegbtowej specyfikacji techniczn  gj

Przedmiotem niniejszej szczegoOlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oznakowaniem pionowego dla inwestycji:

Zesp6t budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych nr 1a i 1b w rejonie ul. Hallera,
Sikorskiego w Krosnie, wraz z dojazdem tymczasowym i zjazdem z ul. Hallera.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania oznakowania pionowego i obejmuja :
- ustawienie pionowych znakéw drogowych odblaskowych.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe]
wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z
transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzgcy do zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.), gwarantujacy przenoszenie obcigzeh
zmiennych i stalych dziatajgcych na konstrukcje i zamocowane na niej znaki lub
tablice.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne warunki dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST ,Wymagania ogodlne”.
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2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne dotycz gce materiatow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatdw podano w SST ,Wymagania ogolne”.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [24]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
projektowg uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy wykonaé w sposéb gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny mie¢ min @ 60 mm i odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg hieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla
diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5
mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 lub
inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna grubos¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.
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Powierzchnia powtoki powinna byc¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powitoki od
poditoza.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé¢ pelng odpornos¢ na dzialanie sSwiatla, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
producenta lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z
folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327 [19] lub PN-EN
10292 [18],
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4 [16],
- innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327 [19] lub PN-EN
10292 [18],
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4 [16].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé
mniejsza niz 28 [Jm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Wymaganie Jednostka PN-EN 12899-1
Wytrzymatos¢ na obcigzenie sitg, 20,60 kNm™ WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na obcigzenie 20,50 kN PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zginajace <25 mm/m TBD4
<0,02 stopieAxm TDT1
Chwilowe odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*)
Odksztatcenie trwate 20 % odksztatcenia chwilowego mm/m lub
stopieAxm -
Rodzaj krawedzi znaku Zabezpieczona krawedz tloczona,
zaginana, prasowana lub - E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
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Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze byé - P3
przewiercone z zadnego powodu

*) klase TDT3 stosujemy dla tablic na dwdéch lub wiecej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku muszg by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwéjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ plaska - bez wgieé, wybrzuszen, pofatdowan
i otworow montazowych; dopuszczalna nierownos$¢ wynosi Imm/m,

- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
muszg usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 2 byly
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukciji
wsporczej; dopuszcza sie maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o gr. min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych; badania nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-C-81523 [4] oraz PN-C-
81521 [3] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody,

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni >1 m® powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce

wymagania:

- narozniki znaku i tablicy muszg by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [23], nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie
wskazano,

- faczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakdéw wielkogabarytowych) wzdiuz
poziomej lub pionowej krawedzi musi by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty
przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w

aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 2 potwierdzonego aprobatg techniczna,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty
techniczne,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci mogag by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [23].

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku musi by¢ réwna, ptaska, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejeh na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac¢ w obrebie jednego pola srednio
nie wiecej niz 0,7 bledoéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie
majg prawa wystapic.
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Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokladnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturédw znaku, ktére mogq
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie bylty wieksze niz
podane w pkt. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym muszg by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z foli typu 2 i folii pryzmatycznej muszg by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3. Wymagania jakosciowe
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie Srubg mikrometryczna;

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi: 0,14 mm,

- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi: £0,10 mm.
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi: £15 pm.

Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808 [22].
2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <1 m? podane w opisach szczegGtowych

zalgcznika nr 1 [23] nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w toleranciji wymiarowej 5
mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >1 m? podane w opisach szczeg6towych
zalgcznika nr 1 [23] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15
mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej 10 mm.
2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszag £1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg +2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym

kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4x4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8
mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie
wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenia folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde — w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde — w liczbie
nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego o
wymiarach 1200x1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku — w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ niezwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.
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W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [28] wyréb, ktory posiada aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robdét budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego
wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [24] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujgc systeml.

2.7. Materiaty do monta zu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatbw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i
sktadowania zapewniajgce zachowanie ich jakos$ci i przydatnosci do robot.

Tarcze znakow z naklejonym licem nalezy opakowaé w sposéb zapewniajgcy ochrone folii
lica przed uszkodzeniem, z mozliwoscig identyfikaciji.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotycz ace sprz etu

Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowaé nastepujacy sprzet:

- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewozne,

- $rodki transportu materiatow,

- przewozne zbiorniki do wody,

- drobny sprzet pomocniczy do montazu,

- sprzet spawalniczy, itp. pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycz agce transportu
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Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow

Znaki, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, sruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ w
zasadzie powszechnie stosowanymi srodkami transportowymi, zabezpieczajgc je przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i
harmonogram robdét, uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty
zwigzane z wykonywaniem pionowego oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza

umochionego,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwos$¢é odtworzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacje i
wysoko$¢ zamocowania znakéw nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow — stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic

wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £1%,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz *5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.[23]

5.4. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1 [20],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgciji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie

jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, tabliczce catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?.
Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Wymagania ogolne dotycz ace kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materiatdbw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatami technicznymi (deklaracjami
zgodnosci producenta) powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy
2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba bada n Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1. Sprawdzenie Powierzchnie zbadac
powierzchni nieuzbrojonym okiem. Do ew.

5 do 10 badan z wybranych | sprawdzenia glebokosci wad uzy¢| Wyniki badan
losowo elementéw w kazdej | dostepnych narzedzi (np. liniatéw | powinny by¢

dostarczonej partii wyrobéw | z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
liczacej do mikrometrow itp.) wymaganiami
2. | Sprawdzenie| 1000 elementéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi pkt.2
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub

sprawdzianami

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacjg Projektowg i SST (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,

- prawidtowos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pkt. 5.3,

- prawidtowos$¢ potaczenia tarcz znakéw z konstrukcjg wsporcza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogolne dotycz gce obmiaru robét

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robo6t podano w SST ,Wymagania ogodlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i obmiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcow
materiatéw, wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatéw i robét.
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8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiér oznakowania pionowego obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbior pogwarancyjny,

wedtug zasad okre$lonych w SST ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego nalezy przyjmowac na
podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t i zastosowanych materiatow.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,

- zamocowanie tarcz znakoéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i n/n SST,

- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Polgczenie z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

- PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i
projektowanie

- PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody orazoznaczanie nasigkliwosci

- PN-C-81523 Wyroby lakierowane — Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty
solnej

- PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

- PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogd6lnego

przeznaczenia.
- PN-H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

- PN-H-92125 Stal. Blachy i tasmy ocynkowane.

- PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
- PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

- PN-M-82006 Podktadki okragte doktadne.

- PN-M-82054/03 $ruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne srub i wkretow.
- PN-M-82054/09  Sruby, wkrety i nakretki. Wlasnosci mechaniczne nakretek.

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

- PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztatu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno.

- PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.

Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
cynkowniach zautomatyzowanych

- PN-EN 10292 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposob ciagty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

- PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciagty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

- PN-EN 12899-1  State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state
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- PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie

jednostkowe) — Wymagania i badania

- PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery — oznaczanie grubosci powtoki

10.2. Przepisy zwi gzane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. z 2002 r., poz. 1393).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. z 2003 r. nr 220 poz.
2181 ze pbézn. zm.).

Zalacznik nr 1 do Rozporzadzenia jw. ,Szczego6towe warunki techniczne dla znakow
drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. z
2004 r. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz.
881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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